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Nao informar corretamente o peso vivo (PV) médio
das vacas, nem tampouco o PV adulto do rebanho

Nao informar o escore de condi¢ao corporal (ECC) atual (e correto)
das vacas, nem tampouco informar a meta de ECC a secagem

Nao caracterizar corretamente o indice temperatura-umidade (ITU) que
as vacas estao expostas e ignorar a atividade fisica associada ao pastejo

Nao cadastrar a producao média real das vacas para
as quais voce esta formulando a dieta

Nao informar os reais teores de gordura e proteina do leite
das vacas para as quais voce esta formulando a dieta

Posso confiar na estimativa de consumo de MS do
meu programa de formulacao?

Ao nao determinar com frequencia o real teor de MS dos volumosos,
subestimar ou sobrestimar o consumo de MS dos animais

Fazer uma unica analise bromatologica por ano ou por silo
e continuar usando esta analise por meses seguidos

Nao informar corretamente o teor de amido da silagem

Deixar de questionar as solucoes dadas pelos
programas de formulagao




Por: Rodrigo de Almeida e Marcos Busanello

NAO INFORMAR
CORRETAMENTE 0 PESO VIVO
(PV) MEDIO DAS VACAS, NEM

TAMPOUCGO O PV ADULTO
DO REBANRO
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NAO INFORMAR CORRETAMENTE O
PESO VIVO (PV) MEDIO DAS VACAS, NEM
TAMPOUCO O PV ADULTO DO REBANHO

013, aqui é Rodrigo de Almeida e esse E-book tem a finalidade de abordar
0s 10 erros mais comuns na formulacdo de dietas de vacas leiteiras. Esta
ista de 10 erros é fruto da minha experiéncia como pesquisador e professor
universitario, responsavel pelas disciplinas de Bovinocultura de Leite e
Tecnicas Avancadas em Formulacao de Racoes da Universidade Federal do
Parana (UFPR), esporadicamente como consultor de rebanhos leiteiros, e
ainda, como um dos autores do programa de formulacao de racées RLM
Leite - Racao de Lucro Maximo, um dos softwares de formulacao mais popu-
lares do Brasil.

Ao ministrar cursos do RLM Leite (RLM, 2023) em varias partes do Brasil
e ao receber dezenas de e-mails de usuarios, comumente me deparo com
dietas que “ndo fecham”, e ao esmiucar estas dietas, acabamos identificando
0 porqué destas dietas “nao fecharem”. Basicamente € isto que quero
compartilhar com voce leitor. De maneira alguma quero passar uma
mensagem de arrogancia ou de critica aos colegas que involuntariamente
e esporadicamente cometem erros nas formulacoes. Todos nds cometemos
erros, mas acredito que reconhece-los e discuti-los contribui para que ocorram
em menor frequéncia.

Na formulacao de dietas inicialmente temos que descrever a vaca que
representa a média dos animais do lote para o qual estamos formulando a
dieta. Entre as varias informacoes para descrever essa “vaca média” esta o
peso corporal ou o peso vivo (PV) médio dos animais do lote. Seque a
janela do RLM Leite onde o usuario preenche esta informacao.

Identificacdo Formulagdo Misturadores Resultados Série de Ndo-Volumoso  Inviabilidade
Geral |,a.mﬂ.a| Ambiente [ Manejo Producdo / Consumo

Categoria Animal
Vaca em lactacio

Modelo de Energia
\Racas Européias -RLM  (0.096 McalfkgPVmet)

1

Raca

Peso Jejum (kg)
Holandesa 628,8

Modelo de Energia
|Rar;as Européias - RLM (0.096 Mcal kgPVmet)

Peso Atual (Kg)
6559

Peso Adulto (kg)
B Calcular Peso Adulto pela Raca 700

Peso Adulto Jejum (kqg)

1

Peso Atual (Kg) 2
655

Peso Nasc (kg)

Peso do concepto (kg)
- =

B Calcular Peso Nascdmento pelo Peso Adulto

Ndmero de Lactactes 2 ECC Atual (1-5) 2,75
Proporcio de primiparas (2&) - 4(] ECC Meta (1-5) _ 325
Idade ao 1°Parto (meses) 24 Dias para atingir a meta (d) 179
Intervalo entre Partos (meses) .H GMD de Balanco Energético (kg/d) | 0,26

Dias am leite (d) 187
Dias de Prenhez (d) 41

Idade (meses) X

v ‘




O peso corporal € uma das variaveis mais relevantes para a acurada esti-
mativa das exigéencias animais. O problema e que muitos nutricionistas, por
falta de tempo ou por excesso de sequranca, acabam pesando 0s animais
‘no olho”, baseado em experiencias previas. Ou também acabam simples-
mente acatando a sugestao do proprio programa, o valor default de PV para
cada uma das racas leiteiras. Vamos ser francos, todos nos ja formulamos
dietas sem pesar 0s animais antes...

Mas qual € o impacto de usar um peso incorreto? Basicamente todas exigen-
cias de mantenca (energéticas, proteicas e minerais) sdo incorretamente
estimadas. Para exemplificar, vamos usar a estimativa energética de
mantenca e vamos assumir um lote de vacas Holandesas que pesa 675 kg
em média, mas que o nutricionista incorretamente informou 625 kg.
Estimando a mantenca usando estes 2 valores...

Emant = 625%° x 0,096 = 12,0 Mcal
Emant = 675%° x 0,096 = 12,7 Mcal

Assim, é provavel que este grupo de vacas em que o PV foi subestimado
em apenas 50 kg (675 - 625 kg), e em que a exigéncia energética de
mantenca é 0,7 Mcal maior que o previsto (12,7 - 12,0), é provavel que
estas vacas produzam ao redor de 1,0 kg @ menos que o previsto, ja que 0
valor energético de 1,0 kg de leite (na raca Holandesa) é 0,7 Mcal.

Mas quao comum e errar 0 PV medio de um grupo de vacas em 50 kg?
Muito frequente, acreditem. Mesmo dentro da mesma raca, ha uma enorme
variabilidade no peso corporal medio entre rebanhos. Por isso, tentem nao
confiar tao frequentemente “no olho” e mesmo no peso médio default
sugerido pelo programa de formulacdo. Pesem as vacas do rebanho,
idealmente todas elas se o rebanho for pequeno ou médio, ou uma amostra
de 10-20% no caso de grandes rebanhos. Isto e particularmente importante
na primeira visita que vocé faz ao rebanho. E logicamente é bom ressaltar
que voce nao tera que pesar todas as vacas em todas as visitas; porque o
peso vivo medio pouco muda de uma visita para outra. Talvez a cada 1-2
anos seja interessante voltar a pesar as vacas.

Na figura abaixo esta um levantamento da Zootecnista Maihury Corréa
Santo, ex-aluna da UFPR e do Grupo do Leite da UFPR e hoje tecnica da
Cooperativa Frisia, que pesou centenas de animais em 16 rebanhos leitei-
-as da Frisia durante seu estagio obrigatorio, sendo todos rebanhos 100%
Holandeses com vacas registradas e em controle leiteiro oficial. Embora o
neso vivo médio tenha ficado préximo ao valor default ou sugerido do RLM
_eite (e do NRC Dairy Cattle 2001), 664 kg PV, observem a grande variacao
o peso corporal médio entre rebanhos. A amplitude foi de 153 kg, com
‘ebanhos apresentando um peso medio desde 578 ate 731 kg de peso!




Peso médio da regiao de Carambei, Parana, Brasil
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Uma outra informacao relevante no cadastro de uma vaca “média” ao for-
ieta €| é 0 peso corporal adulto (ou a maturidade)
do rebanho. Por que esta informacao é importante? Porque este PV adulto
sera usado pelo modelo para estimar os pesos corporais “alvo’ em diferentes
momentos da vida produtiva da vaca (12 cobertura, 1° parto, 2° parto, etc.),
e por conseqguinte, as taxas de ganho de peso exigidas para que 0s animais
atinjam estes pesos “alvo’. Segue a janela do RLM Leite onde o usuario

preenche esta informacao.

Identificacdo Formulaclo Misturadores Resultados Série de N3o-Volumoso  Inviabiidade
Geral Animal | Ambiente fManejo | Producdo / Consumo
|':- —_ ._" = - _II"—_ ._.- -

Categoria Animal Modelo de Energia

;vaca em lactagdo w :Rax:as Européias - RLM (0.096 Mcal kgPvmet) v |
Raca Peso Atual (Kg) Peso Jejum (ka)
Holandesa v 655 628,8

Peso Adulto Jejum (kg)
& Calcular Peso Adulto pela Raca 700 672 e A
Peso Nasc (kg) Peso do concepto (kg) PESD Ad UItO (kg)
8 Calcular Peso Nasdmento pelo Peso Adulto = > 200
Idade “J Escore de Condigio Corporal | S—

NOmero de Lactacoes 2 ECC Atual (1-5) 2,75
Proporcdo de primiparas (%) 40 ECC Meta (1-5) 3,25
Idade ao 19 Parto (meses) 24 Dias para atingir a meta (d) 179
Intervalo entre Partos (meses) 14 GMD de Balanco Energetico (kg/d) 0,26
Dias em leite (d) 187
Dias de Prenhez (d) 41
Idade (meses) 4

Como estimar o peso adulto de um rebanho? Segundo o NASEM (2021),
vacas leiteiras atingem seu peso corporal definitivo a partir da sua 32
lactacao. Nossa recomendacao e pesar uma amostra de 15 a 25 vacas
adultas (3° lactacao ou mais% e que tenham mais de 50 dias de DEL (para
evitar pesar vacas em balanco energético negativo (BEN)) e menos de 250
dias de DEL (para evitar pesar vacas muito proximas a secagem). Mais uma
vez, vocé nao precisara pesar (ou “passar a fita”) nas vacas adultas em
todas as visitas, mas a cada 1-2 anos e interessante recoletar esta medida




e atualizar os valores usados nas suas dietas.

O peso corporal adulto varia muito entre rebanhos leiteiros brasileiros;
mas sugerimos valores proximos a 681 kg na raca Holandesa, 607 kg
em animais mesticos Holandées x Zebuino e 440 kg naraca Jersey Estes
valores sao oriundos da tese de doutorado de Marcos Busanello da Univer-
sidade de Sao Paulo, Brasil (ESALQ/USP), sob orientacdo do Prof. Dante
Pazzanese Lanna publlcado em uma conceituada revista cientifica da area.
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NAD INFORMAR O ESCORE DE
CONDIGAO CORPORAL (ECC)
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META DE ECC A SECAGEM
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NAO INFORMAR O ESCORE DE CONDICAO

CORPORAL (ECC) ATUAL (E CORRETO) DAS
’ VACAS, NEM TAMPOUCO INFORMAR A
META DE ECC A SECAGEM

Este é um erro frequente na formulacao de dietas de vacas leiteiras;
inicialmente temos que descrever a vaca que representa a media dos
animais do lote para o qual estamos formulando a dieta. Entre as varias
informacoes para descrever essa “vaca média” esta o escore de condicao
corporal (ECC) médio dos animais do lote. Além de descrever o ECC atual,
devemos informar também a meta de ECC para este grupo de vacas, bem
como 0 numero de dias que os animais tem para alcancar esta meta. Com
estas trés informacdes o RLM Leite (e outros programas de formulacao)
estimam o ganho medio diario necessario para atingir este novo escore.
Seque a janela do RLM Leite (RLM, 2023) onde o usuario preenche estas
informacaes.

Identificacdo Formulac3o Misturadores Resultados Série de NSo-Volumoso  Inviabiidade
Geral |Ama1 Ambiente fManejo = Producdo [ Consumo

Categoria Animal Modelo de Energia
Vaca em lactacdo . Racas Europeias - RLM (0,096 Mcal/d x PMet)
Raca Peso Atual (Kag) Peso Jejum (ka)
Jersey o 480 460.8 r B
Peso Adulto (kg) Peso Adulto Jejum (ka) 2 r ?5
B Calcular Peso Adulto pela Raca 430 50,8
Peso Nasc (kg) Peso do concepto (kg) 3 2 5
B3 Calcular Peso Nasdmento pelo Peso Adulto = r 4
Numero de Lactagoes 3 ECC Atual (1-5)
Proporcao de primiparas (%) 0 ECC Meta (1-5)
Idade ao 1° Parto (meses) 24 Dias para atingir a meta (d)
Intervalo entre Partos (meses) 13 GMD de Balanco Energético (kg/d)
Dias em leite (d) 120

Dias de Prenhez (d) 5
Idade (meses) o4

Antes de avancarmos, devemos lembrar que a flutuacao do ECC durante
a lactacao e um acontecimento intrinseco da vaca leiteira, mas que a sua
magnitude pode ser controlada pelo manejo nutricional e reprodutivo do
rebanho. Por exemplo, e inevitavel que a vaca ganhe peso e escore com
0 avanco da lactacao. Mas para prevenir que este ganho seja excessivo,
e que a vaca cheque gorda a secagem, algumas estrategias podem ser
adotadas; 1) a mais rapida reconcepcao possivel; 2) que o rebanho adote
dietas especificas para lotes de acordo com a producao (dietas Unicas
engordam vacas!); 3) que nas dietas para vacas de baixa producdo, no
terco final de suas lactacoes, os teores de amido da dieta sejam baixos




(amido alto engorda vacas!); e 4) o uso estratégico de somatotropina
bovina (bST) pode auxiliar na prevencao de que muitas vacas cheguem
gordas a secagem.

No inicio da lactacdo a vaca perde peso (e ECC) por conta do balanco
energético negativo (BEN). O BEN tipicamente tem inicio no dia do parto,
ou alguns dias antes, e se estende, em media, até 40-50 dias pos-parto.
Neste periodo vacas especializadas mobilizam suas reservas corporais,
particularmente as de tecido adiposo, para fazer frente ao aumento da
demanda energética da glandula mamaria em produzir quantidades
crescentes de leite. Como ja & bem conhecido, neste periodo de pos-parto
iImediato, o consumo de MS tambem aumenta, mas nao na mesma veloci-
dade do aumento da producdo, e com isso vacas leiteiras (principalmente
as vacas boas!) mobilizam suas reservas corporais e perdem peso.

Uma duvida que muitos tem e sobre a duracao e a intensidade do BEN.
Tipicamente a literatura classica sobre o0 assunto sugere que vacas leiteiras
perdem de 30 a 60 kg de peso corporal, ou seja, de 0,5 a 1,0 ponto de ECC,
durante o BEN. E este periodo de balango negativo inicia-se no parto, atinge
seu apice ao redor do 10° dia pos-parto, e se estende ate o 40-50° dia de
lactacao. Ou seja, ao redor dos dias 40 e 50 de DEL, ocorre a “virada®, e as
calorias consumidas pela dieta passam a superar as calorias gastas com a
producao de |eite e a manutencao da vaca. Em resumo, o balanco energético
que era negativo, passa a ser neutro e depois ligeiramente positivo.

Nosso Grupo do Leite da UFPR avaliou este assunto anos atras, usando
dados de pesagens diarias de balanca de pesagem “por passagem” DelLaval®,
num grande rebanho comercial no Sudoeste do Parana. Estes dados foram
publicados pela minha ex-mestranda (e hoje doutora) Jessica Poncheki.
Em resumo, independente da ordem de paricao, vacas perderam ao redor
de 50 kg (ou 7,5% do peso corporal) e o peso minimo foi atingido entre 35
e 40 dias. Sequem os principais resultados numeéricos na tabela abaixo e na
figura esta a representacao das curvas de peso corporal nos primeiros 100
dias de DEL, por ordem de parto:

o Ordem de Parigao
Variaveis

1° Parto 20 Parto 3+ Partos

Producao acumulada nos primeiros 100 dias (kg) 3791® 3705°
PC ao parto (kg) 570° m 700°

PC minimo (kg) 6472

T I T
Diferenca entre o PC ao parir e PC minimo (kg) “
Diferenga entre o PC ao parir e PC minimo (%) m

FONTE: PONCHEKI ET AL. (2015)




0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
== Vacas 1° Parto == Vacas 2° Parto Vacas 3° Parto ou + Partos
FONTE: PONCHEKI ET AL. (2015)

Assim ao formular uma dieta especifica para as vacas recém-paridas
deste rebanho, eu poderia cadastrar um ECC atual de 3,25, um ECC meta de
2,75, limitar os dias para atingir a meta de ECC em 45 dias e com isso eu
teria uma perda de peso estimada em -1,04 kg/dia. Sequndo o NRC (2001),
nara vacas com ECC igual a 3,0, a mobilizacao de 1,0 kg de tecido corporal
representa 4,68 Mcal de ELIac. Quanto isto representa em leite? Assumindo
que 1 kg de leite com 4,0%G e 3,3%P (tipica composic¢ao do leite de uma
vaca “nova” no leite), o valor energetico de 1 kg de leite seria 0,75 Mcal/kg.
Assim esta mobilizacdo diaria de 1,04 kg/dia (ou 4,87 Mcal; 1,04*4,68)
representa 6,5 kg/dia (4,87/0,75) que estao sendo produzidos as custas da
mobilizacao corporal' E por isso que dificilmente uma dieta de recém-parida
vai “fechar” se voceé nao contabilizar esta energia que esta sendo “emprestada”
pela mobilizacao corporal, fruto do BEN.

Vamos agora descrever uma vaca “de meio” de lactacao... esta vaca ja
esta com 150-200 dias de DEL, esta no Lote 2 ou 3 do rebanho, esta ideal-
mente consumindo uma dieta com menos energia (ou menos racao
concentrada), mas por conta da producao de leite decrescente, esta vaca ja
esta em balanco energetico positivo (BEP) e assim, € hora de recuperar a
condigao corporal que foi mobilizada no inicio da Iacta(;ao Esta recuperagao
de ECC e bem-vinda, mas o produtor de |eite deve tomar cuidado, principal-
mente em vacas que demoram para reemprenhar, pois estas téem uma
lactacao muito longa e um risco de “passar do ponto’, ou seja, de chegar a
secagem com um ECC superior a 3,50. Dezenas de trabalhos publicados na
ultima decada demonstram quao desastroso € quando a vaca chega a
secagem gorda, perde peso durante a secagem, e assim o BEN que deveria
Iniciar ao parto, ja se inicia durante o periodo seco. Esta vaca quando pare
tem mais riscos de ficar doente (em particular de apresentar cetose e
figado gordo), produz menos leite e demora mais para reemprenhar.




Assim ao formular uma dieta especifica para as vacas de meio ou fim de
lactacao, eu poderia cadastrar um ECC atual de 2,75, um ECC meta de 3,25,
distribuir este ganho de escore ao longo dos dias que restam ate a
secagem (por exemplo, 150 dias) e com isso a vaca teria um ganho de peso
estimado em +0,32 kg/dia. Sequndo o NRC (2001), para vacas com ECC
igual a 3,0, a deposicao de 1,0 kg de tecido corporal representa 5,34 Mcal
de ELlac. Quanto isto representa em leite? Assumindo que 1 kg de leite com
3,8%G e 3,3%P (tipica composi¢do do leite de uma vaca de meio/fim de
Iacta(;ao) o valor energetico de 1 kg de leite seria 0,72 Mcal/kg. Assim esta
deposicao diaria de 0,32 kg/dia (ou 1,71 Mcal; [},32*‘5,34) representa 2,4
kg/dia (1,71/0,72) que tem que ser "desviado” do consumo ao invés de ser
utilizado para a produgao de leite! E por isso inclusive, que a vaca de meio
ou fim de lactacao é menos eficiente que uma de inicio de lactacao!

Pode parecer complicado, mas com o auxilio de um bom programa de
formulacao como o RLM Leite, basta cadastrar corretamente a vaca
‘media” do lote e deixar que o programa calcule todas estas estimativas.
Mas percebam que se eu ndo informar dados corretos, eu posso comprometer
a qualidade das minhas recomendagoes técnicas. E cOmo dizem: "garbage
in, garbage out’, ou seja, “lixo que entra, lixo que sai”. Por isto que todo
wtricionista deveria andar no meio das vacas antes de formular as dietas
no computador. Se vocé tem 2 horas para formular uma dieta, € melhor
voce gastar 1,5 hora no meio das vacas, no pasto, no silo, etc. e somente
30 minutos formulando, e nao o contrario!
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NAO CARACTERIZAR CORRETAMENTE

O INDICE TEMPERATURA-UMIDADE (ITU)
QUE AS VACAS ESTAO EXPOSTAS E IGNORAR
A ATIVIDADE FISICA ASSOCIADA AO PASTEJO

Nos dois primeiros capitulos, destacamos que na formulagao de dietas
temos que descrever,com a maior exatidao possivel, a vaca que representa
a média dos animais do lote para o qual estamos formulando a dieta. Neste
capitulo vamos mostrar que também é necessario informar ao programa se
as vacas estao ou nao expostas ao estresse calorico, bem como, se elas
tem ou nao acesso ao pastejo.

No RLM Leite (RLM, 2023), ambas as informacdes sao colhidas na janela
"Ambiente/Manejo”, conforme a imagem abaixo.

Identificacdo Formulacdo Misturadores Resultados Série de N3o-Volumoso Inviabilidade

Geral Animal Ambiente /Manejo | Produgdo /Consumo

indice Temperatura / Umidade (ITU)
Temperatura ambiente (°C) 25 ITu Interpretagdo

Umidade relativa do ar (%) 60 <= 68 Sern estresse calérico
72 7 B8 |-- /1  Estresse calérico leve

71]-- 79 Estresse calérico moderado

> 89

indice Temperatura / Umidade

Pastejo

Topografia \Plano v
Distancia Piquete-Ordenha (m) 500
Numero de idas ao piquete (#/d) 2

Nossa preocupacao ao construir este programa de formulacao foi manté-lo
0 mais simples possivel. Reconhecemos que na maioria das fazendas
nao € comum o registro destas informacgoes. Por isso, para permitir que o
rograma calcule o Indice Temperatura-Umidade (ITU), também conhecido
nela abreviatura THI em ingles, basta ao usuario do RLM Leite cadastrar
duas informacdes: temperatura ambiente (°C) e umidade relativa do ar (%).
Com estas duas informacoes o ITU é calculado e para facilitar a interpretacao
dos valores, anexamos uma escala colorida para o usuario localizar o ITU
gue 0S seus animais estao expostos. Por exemplo, ao informar que as vacas
estao alojadas num barracao com temperatura de 25°C e 60% de umidade
relativa, o ITU estimado e de 72,7, o que caracteriza um estresse calorico
moderado (faixa laranja da escala).




Mas o que o RLM Leite faz com esta informacao? Basicamente calcula
uma nova estimativa de consumo de MS, pois como todos sabem, vacas
leiteiras em estresse calorico tem o seu consumo de MS diminuido.

Alias, por muitas decadas, acreditavamos que 100% da queda na
produgao de |eite observada em animais em estresse calorico era explicada
pela reducao no consumo alimentar. Isto mudou ha aproximadamente 10
anos atras quando um grupo de pesquisadores norte-americanos publicou um
artigo simples, mas muito inovador (Rhoads e co-autores, 2009), liderado
pelo Prof. Lance Baumgard (na época na Universidade de Arizona, hoje na
Universidade de lowa, ambas nos EUA).

Este experimento usou tao somente 12 vacas, 6 para cada tratamento, mas
com camaras climaticas em que a temperatura e umidade eram padronizadas
pelos pesquisadores. Num primeiro periodo, todas as vacas foram expostas
a condicoes de termoneutralidade (20°C, 20% umidade e 64 de THI) e elas
comiam a vontade (ad libitum). E importante lembrar a todos que para
vacas em lactacao o valor limite de THI ou ITU e 68, e acima deste valor ha

Ja no seqgundo periodo, vacas do 1° grupo foram mantidas nas mesmas
adequadas condicoes de termoneutralidade, enquanto que as vacas do 2°
grupo foram expostas ao estresse calorico. Eles impuseram um estresse
| iclico, imeti variacao diaria tipicamente observada
nas fazendas. As temperaturas variaram de 29,4 a 38,9°C, com umidade
constante de 20%, fazendo com que o THI variasse entre 73 e 82 (moderado
a intenso), ou seja, um estresse caldrico quase que permanente ao longo

do dia.

Mas qual foi a grande “sacada” deste experimento? Eles estimaram a
reducao do consumo ali |
relacao ao primeiro periodo e impuseram esta mesma reduc¢ao percentual
do consumo alimentar as vacas do primeiro lote, que estavam nas camaras
climaticas, mas em condicoes de termoneutralidade. Assim, durante 9 dias,
0S 2 grupos de vacas estavam ingerindo a mesma quantidade de MS, mas
0 primeiro lote estava em termoneutralidade e o seqgundo |lote em estresse
calorico. Se o consumo explicasse 100% do impacto do estresse calorico na
producao de leite, os dois lotes deveriam apresentar producoes similares,
correto? Mas o que aconteceu? Apesar do similar consumo an redorde 16

kg/d de MS), o lote de vacas em restricdo alimentar, mas em termoneutrali-
dade, produziu muito mais leite do que o lote de vacas em estresse calorico
(29,0 vs. 21,5 kg/d). Os autores concluiram que a reduc¢ao no consumo de MS
ocasionada pelo estresse calorico somente explicou 35% da diminui¢ao da
producao de leite! Interessante, voces nao acham? Inclusive na minha
modesta opiniao, esta publicacao &€ uma demonstragcao que os artigos
cientificos mais brilhantes sao os mais simples!




Mas se somente 35% da perda em leite é explicada pela depressao do
consumo de MS em vacas sob estresse calorico, o que explica os restantes
65%? Na verdade, nao sabemos exatamente e ha hoje varios grupos de
pesquisadores tentando encontrar estas respostas. Um aspecto unico da

elanao mobiliza suas reservas corporais de tecido adiposo. Provavelmente

conservacao de glicose (e a sua limitada excrecao como lactose no leite)
com o proposito de manter a vaca viva, e colocando a lactacao em segundo
plano.

maior exigencia de manutencao. Uma vaca em lactacao tinha 30-50 anos
atras uma exigencia de mantenca de 80 kcal o]
Este € o dado que o NRC (2001) usa. Hoje a nossa moderna vaca eiteira
tem uma exigencia de mantenca ao redor de 100 kcal por kg de peso
metabolico. Esse e o dado que o RLM Leite adota. Provavelmente uma vaca

ao redor de 120 kcal , mas reconheco que este

ultimo numero e especulativo.

Voltando ao assunto de formulacdo de dietas, o que o RLM Leite faz

enquanto, somente estima a depressao no consumo de MS e recalcula a
producao de leite presumida por este novo consumo. Como tentamos demons-
trar nos paragrafos anteriores, ainda ndo sabemos exatamente como “mo-
delar”, ou como retratar estas outras alteracdes no metabolismo, na forma
de equacoes de exigéncias nutricionais. Mas que fique claro, até onde vai o
nosso conhecimento, nenhum outro programa de formulacao faz isto.

0 segundo ponto deste artigo e outro erro frequente na formulacao de
dietas, @ nao descrever corretamente 0 acesso dos animais aos piquetes
para pastejo. Esta atividade implica num gasto energetico que tem que ser
contabilizado. Esta demanda energéetica extra sera somada ao gasto
energetico de mantenca e assim a producao de leite presumida ou estimada
pela energia sofrera um pequeno desconto.

Para calcular a energia necessaria para atividade fisica dos animais
(pastejo), trés informacdes ou inputs sdo perguntados ao usuario do RLM
Leite: a topografia do terreno (plano ou inclinado), a distancia entre o local
da ordenha e a entrada do piquete e o numero de vezes que as vacas fazem
este trajeto por dia. Tudo muito simples... Nao devemos nos preocupar ou
tentar estimar o numero de metros que a vaca anda dentro do piquete.

Uma duvida frequente em cursos de formulacao de dietas é se devemos
nos preocupar e tentar estimar os metros que a vaca caminha quando em
sistema de confinamento (free-stall ou compost-barn). A resposta é nao;
nao precisamos nos preocupar. Esta atividade fisica minima que a vaca




pratica dentro do confinamento para ir ao cocho, ao bebedouro, para interagir
com 0S outros animais e para ir ao local de ordenha entra na mantenca e

nao precisa ser contabilizada.

Para exemplificar a energia gasta por uma vaca leiteira a pasto, vamos
assumir uma vaca Jersolando de 550 kg de PV, que em terreno plano, vai 2
vezes ao dia a um piquete de pastejo que esta distante 500 m do local onde
estes animais sdo ordenhados. Usando as equacdes do NRC (2001) e do
RLM Leite, esta vaca por conta da atividade fisica tem sua exigéncia de
mantenca aumentada de 9,1 para 10,2 Mcal, um acréscimo de 1,1 Mcal.
Quanto isto representa em leite? Assumindo uma composi¢cao média de
4,0% de gordura e 3,5% de proteina, e um valor energetico por kg de leite de
0,75 Mcal/kg, esta atividade fisica de pastejo representa 1,5 kg de leite (1,1
/ 0,75) que esta sendo desviado da producao de leite. Nao querendo
polemizar, mas e por isto que, pelo menos do ponto de vista energetico,
vacas leiteiras confinadas sao mais eficientes do que vacas leiteiras man-
tidas a pasto. Obviamente 0 acesso ao pasto pode trazer inumeras vanta-
gens e beneficios a vaca, ao produtor e a economicidade do sistema produ-
tivo; mas este tema € um assunto para outra conversa.
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NAO CADASTRAR A PRODUGCAO MEDIA

REAL DAS VACAS PARA AS QUAIS VOCE
ESTA FORMULANDO A DIETA

Nos capitulos anteriores desta série, ja destacamos que na formulacao
de dietas temos que descrever, com a maior exatidao possivel, a vaca que
representa a média dos animais do lote para o qual estamos formulando a
dieta. Neste capitulo vamos mostrar a importancia de cadastrar correta-
mente a producao media dos animais do lote.

alvez nem todos concordem com esta afirmacao, mas entre todas as
variaveis que devem ser informadas pelo técnico nutricionista, a producao
de leite é a variavel mais importante, pois € a informacao que mais afeta as
exigencias energeticas, proteicas e minerais das vacas em lactacao.

No RLM Leite (RLM, 2023), a producao de leite média dos animais deve
ser informada na janela “Producao/Consumo”, conforme a imagem abaixo.

Identificacdo Formulacdo Misturadores Resultados Série de Ndo-Volumoso Inviabilidade

(e— S ) Geral | Animal Ambiente /Manejo | | Producdo / Consumo

Formulacdo (kg/d)

PLC 4,0%0G PLC 3,5%G
3,90 31,04 34,11

Gordura (°§)

Proteina (%) Proteina verdadeira (%) Lactose (%)
3,42 3. 18 4,72

Consumo predito MS sem estresse calorico (kg/d) 23,88
Consumo predito MS com estresse caldrico (kg/d) 23,88

Consumo observado de matéria seca (kg/d) 26,31
Consumo predito MS NASEM 2021 (kg/d) 23,98

Como a producao de leite média das vacas é uma informacao essencial
para a saude financeira do negocio, quase todo produtor de leite tem uma
ideia satisfatoria da producao de leite das suas vacas quando questionado.
Afinal basta dividir o total de leite entreque no dia pelo numero de vacas em
lactacao do rebanho. Idealmente também deveriamos levar em conta nesta
divisdao o leite ndo comercializavel (leite de transicdo, mastitico, com
residuo de antibiotico, etc.) e o leite consumido na alimentacao das bezerras.




Pois bem, mas sera que a producao de leite media de todas as vacas em
lactacao do rebanho basta? Nao, nao basta! Deveriamos saber tambem
quais sao as medias de producao de leite de cada lote de vacas! E estas
médias deveriam ser usadas pelo nutricionista ao formular as dietas do
rebanho.

A producao de leite media do rebanho somente pode ser usada quando o
rebanho adota “dieta unica”, ou seja, todas as vacas do rebanho, independente
da producdo de leite, do estadio de lactacdo (ou DEL) e do nimero de
partos, consomem todas a mesma dieta.

A proposito, quais sao 0s pros e 0s contras de adotar dieta unica num
rebanho leiteiro? Na nossa modesta opiniao, a dieta unica apresenta poucas
vantagens e muitas desvantagens, € uma pratica contraria ou oposta ao
conceito moderno de nutricdo de precisdo e sua adocdo é (felizmente)
decrescente! Reconhecemos que a grande vantagem desta estratégia e a
sua praticidade, principalmente em fazendas de menor escala, onde 1 ou
Nno maximo 2 vagoes sao necessarios para alimentar todo o rebanho. Com
uma unica dieta a bater todos os dias, vocé facilita a vida dos tratadores e
diminui as chances que erros sejam cometidos na confeccao da dieta e no
seu fornecimento.

Por outro lado, ha uma serie de desvantagens na adocao de dieta unica;
entre as mais importantes destacamos:

1. Quando adotamos dieta unica, temos que formular para as vacas de
alta producao do rebanho, e nao para a vaca media do rebanho. Fazemos
isto para nao subalimentar as vacas de alta, afinal sao elas as vacas mais
eficientes e lucrativas, mas também as mais exigentes do rebanho.

2. Por formular a dieta unica pensando nas vacas de alta, vamos sobre-
alimentar com energia, amido e proteina vacas de media e baixa producao,
e com isto aumentaremos o custo alimentar do rebanho.

3. Outra limitacao é o uso de aditivos, pois alguns aditivos alimentares
sao mais viaveis nos lotes de recem-paridas e vacas de alta producao e
talvez nao sejam viaveis nos lotes menos produtivos. Este € o caso por
exemplo de gorduras protegidas ou hidrogenadas, metionina protegida
ou analoga, bicarbonato e tamponantes, etc. Ao adotar dieta unica, ou
incluimos o aditivo em questao para todas as vacas, ou para nenhuma.

4. Ao formular a dieta unica pensando nas vacas de inicio de lactacao,
tipicamente trabalhamos com niveis de amido moderados a altos, entre 25
e 30% MS. Estes niveis dietéticos de amido na primeira metade da lactacao
sao bem-vindos, pois “puxam” leite e maximizam a producao de proteina do
leite. Ja para vacas de final de lactacao, deveriamos trabalhar com niveis
mais baixos de amido, entre 20 e 25% MS. Ha trabalhos que demonstram
gue amido alto para vacas de final de lactacdo contribui para que estas




vacas cheqguem gordas a secagem (Boerman et al., 2015). E ja ha um
cConsenso que vacas gordas a secagem e desastroso tanto para as vacas
como para a propriedade. Alem disso, estudos recentes tem recomendado
teores de amido fermentavel mais modestos para vacas recém-paridas,
visando maximizar o consumo de MS e nao exacerbar uma resposta infla-
matoria (Albornoz et al., 2019) e teores de proteina da dieta mais elevados
(18-19%MS) e de alta qualidade (Tebbe & Weiss, 2021), com respostas
muito positivas principalmente nas primiparas. Ou seja, em resumo, dieta
unica engorda vacas em fim de lactacao, principalmente em rebanhos
onde a eficiéncia reprodutiva nao é a ideal, e ndo otimiza desempenho em
vacas recem-paridas, com alto potencial genético e demanda nutricional!

9. Finalmente um outro ponto negativo da dieta unica é a sua adocao
para primiparas, pois estes animais tem importantes exigencias de cresci-
mento, ito inferior ¢ . Além disso,
as primiparas estao apresentando lactacoes cada vez mais produtivas, ja
que elas representam o maximo de progresso genetico entre as vacas
actantes. Como suas exigencias sao grandes, mas seu consumo de MS é
imitado, uma estrategia seria adensar a dieta das primiparas, mas logica-
mente isto nao é possivel quando um rebanho adota dieta unica.

Voltando ao tema central deste artigo, ou seja, a importancia de informar
corretamente a producao de leite media do lote para o qual voce esta
formulando a dieta, observamos que nos rebanhos leiteiros brasileiros
medios e grandes, tipicamente temos um lote de recem-paridas, um lote de
vacas de alta producao, um lote de primiparas (ou novilhas de 1° parto) e
um lote de vacas de media/baixa producao. Dependendo do tamanho do
rebanho, ha inumeras combinagoes e variacoes possiveis. Por exemplo,
para um colega nutricionista que recém convenceu o produtor a deixar a
dieta unica, eu comecaria com 2 lotes tao somente; um “lotao” com 80-85%
das vacas em lactacao e um lote de 15-20% das vacas, somente com 0sS
animais de fim de lactacao. Com este primeiro passo, o produtor ja
percebera a reducao no custo alimentar, bem como, a menor propor¢ao de
vacas chegando gordas a secagem.

Outra pergunta frequente é como rebanhos pequenos de 10, 20, 30 vacas
podem “escapar” da dieta unica, ja que a formacao de lotes em rebanhos
pequenos € complicada e pouco pratica. Na verdade, uma parte consideravel
destes pequenos rebanhos brasileiros ja nao trabalha com dieta unica.
Embora os volumosos e alguns subprodutos sejam fornecidos em igual
guantidade para todas as vacas, o fornecimento de racao ou concentrado
por mérito produtivo, ja € uma forma de melhor alimentar as vacas mais
produtivas, eficientes e lucrativas. Ha varias regras e relacoes usadas nas
diversas regioes brasileiras, muito dependentes da época do ano, da quali-
dade do volumoso e da pastagem, e da produtividade das vacas, mas ao




suplementar por exemplo 1 kg de racao para cada 3 kg de leite produzidos,
estamos na verdade reconhecendo que a dieta unica nao funciona!

Outra duvida recorrente na formulacao de dietas se devemos ou nao "de-
saflar” as vacas, ou seja, formular dietas com producoes de leite mais altas
que a média real e atual das vacas? Estes fatores eram mais usados no pas-
sado, quando os programas de formulacao adotavam modelos nutricionais
estaticos, como por exemplo o Spartan 2.0 (Spartan 3.0, 2023). Estes fa-
tores eram conhecidos como “leading factors” ou fatores de ajuste que es-
timavam quantos litros de leite deveriamos estar a frente das vacas. Na
medida que os modelos nutricionais se tornaram dinamicos, estes fatores
nerderam espaco e importancia. Hoje recomendamos que a producao de
eite média atual das vacas do lote seja usada na formulacéo.

Em lotes pouco homogéneos, muitas vezes construidos por imposicao fisica
de infraestrutura, mesmo usando a producao média do lote, & importante
termos em mente que teremos uma amplitude de consumo de MS no lote,
porem sem grandes variacoes no peso corporal destes animais, apenas
guiado pela maior producao. Assim, alguns parametros que colegas
possam usar para checar as dietas, como por exemplo consumo de FDN de
forragem por kg de peso corporal, devem ser usados com cautela, visto que
teremos diferentes consumos dentro deste grupo, e por consequéncia de
FDN de forragem.

Uma excecao a esta recomendacao que a producao de leite media atual
das vacas do lote seja usada na formulacao é quando um nutricionista
visita um rebanho muito esporadicamente, por exemplo, a cada 3-4 meses.
Neste caso, certamente muitas coisas podem mudar no intervalo entre as
suas visitas técnicas. E assim neste caso o nutricionista pode recomendar
uma dieta com 2-3 kg de leite a mais do que a media atual, para de certa
forma permitir o aumento de producao de leite das vacas.

Na nossa experiéncia, reconhecemos que a producao de leite tem uma
variacao sazonal; as maiores producoes de leite sao observadas no fim do
inverno e na primavera (agosto a outubro) e as mais baixas producoes sao
observadas no fim do verdo e outono (fevereiro a abril). Como o nutricionista
pode usar este conhecimento quando nao conseque visitar um rebanho na
frequéncia desejada? Ao formular uma dieta no outono, o nutricionista
deveria recomendar uma dieta com media de producao mais alta que
a atual, pois a producao de leite deve subir e a dieta deve permitir este
aumento. Na estacao oposta primavera, a tendéncia é que a producao de
leite nao suba mais e até caia nos proximos meses, e neste caso nao é hora
de desafiar as vacas e tentar puxar leite numa época que isto simplesmente
nao vai acontecer.




Este assunto acaba provocando uma outra discussao; com qual frequéncia
um nutricionista deve atender um rebanho leiteiro? Na nossa opiniao, 0
mais frequente possivel, mas nao podemos esquecer que se as visitas
forem muito frequentes, o numero de rebanhos atendidos tera que ser
menor. Hoje alguns grandes rebanhos leiteiros do Parana e de outras
regioes especializadas do Brasil ja estao demandando visitas semanais.
Nao necessariamente teremos dietas novas todas as semanas, mas ao visitar
0s rebanhos com muita frequéncia, o nutricionista pode ir fazendo pequenos
ajustes, percebendo problemas logo no inicio, trabalhando com analises de
alimentos e de leite mais frequentes, e talvez mais Importante, ouvindo 0
produtor com mais frequéncia e compreendendo melhor suas expectativas.

Mas para rebanhos medios de 50-200 vacas em lacta¢ao, achamos que
as visitas mensais ja sao satisfatorias, desde que o produtor e o técnico
nutricionista mantenham um canal aberto de contato entre as visitas. Finalmente,
na rebanhos onde visitas técnicas a cada 3-4 meses ja é satisfatorio, talvez
nara produtores mais conservadores que preferem poucas mudancas, €
nara rebanhos hoje ndo atendidos, afinal uma visita técnica a cada 4 meses
e melhor do que nenhuma visita.
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NAO INFORMAR OS REAIS TEORES DE GORDURA

E PROTEINA DO LEITE DAS VACAS PARA AS
. QUAIS VOCE ESTA FORMULANDO A DIETA

Nos artigos anteriores, ja destacamos que na formulacao de dietas
temos que descrever, com a maior exatidao possivel, a vaca que representa
a média dos animais do lote para o qual estamos formulando a dieta. Neste
capitulo vamos mostrar a importancia de cadastrar corretamente as
porcentagens de gordura e de proteina do leite das vacas para as quais
voceé esta formulando a dieta.

Estas informacoes de composicao do leite afetam principalmente as
exigencias energeticas e proteicas das vacas em lactacao. Acredito que é
facil perceber que uma vaca Jersey produzindo 20,0 kg/dia de leite com
4,8% de gordura (960 g de gordura/dia) tem uma maior exigéncia energética
do que outra vaca Jersey, produzindo os mesmos 20,0 kg de |eite, mas com
4,2% (840 g de gordura/dia) de gordura.

Da mesma forma, é razoavel acreditar que uma vaca Holandesa produzindo
30,0 kg/dia de leite com 3,4% de proteina (1.020 g de proteina/dia) tem
uma maior exigencia proteica do que outra vaca da mesma raca, produzindo
os mesmos 30,0 de leite, mas com 3,1% de proteina (930 g de proteina/dia).
Em resumo, produzir leite com altos teores de solidos aumentam as exigencias
energeticas e proteicas e a dieta tem que ser ajustada para permitir que
estes altos teores sejam de fato alcancados.

Como a dieta para permitir altos teores de solidos tem maiores concen-
tragdes energeticas e proteicas, ela € mais cara! Somente vale a pena
gastar mais na alimentacao das vacas para que elas produzam mais solidos,
se o laticinio pagar por solidos ou pelo menos bonificar fortemente pelos
maiores teores de solidos! O produtor precisa ter cuidado no planejamento
da dieta, nesse caso, lembrando da receita do leite!

Com a crescente atualizacao das tabelas de pagamento de leite de
alguns laticinios, muitos produtores estao migrando para dietas mais
complexas voltadas ao aumento de solidos. Gastar mais na alimentacao
das vacas para que elas produzam leite com altos teores de gordura e de
proteina sem que o laticinio valorize este esfor¢co e pague por isto é um
verdadeiro “tiro no pé”.

No RLM Leite (RLM, 2023), a composicao de leite média dos animais, ou
seja, os teores de gordura, de proteina e de lactose devem ser informadas
na janela “Producao/Consumo”, conforme a Figura a sequir.




Identificacdo FormulacBo Misturadores Resultados Série de N3o-Volumoso Inviabilidade
Geral | Animal | Ambiente /Manejo | | Producdo /Consumo

Gordura (%)
3,62

Producdo de leite co rigida pelo teor de gordura
Gordura (%) PLC 4,09%G PLC 3,5%G

42,43 45,90

3,62

p
| Lactose (%)
Composico do Leite 4.70
Proteina (ev:.} Proteina verdadeira (%) [ Lactose (%) :
2,99 4,70
p
Proteina (%) '
Jrld & 23
Consumo prgdito MS sem estresse caldrico (kg/d) 27,33
Consumo prgdito MS com estresse caldrico (kg/d) 27,33
Consumo observado de matéria seca (kg/d) 27,53
Consumo predito MS NASEM 2021 (kg/d) 26,42

Vamos assumir que nos temos que formular uma nova dieta para o
lote de vacas de alta producao de um bom rebanho leiteiro. A média de
producao de leite destas vacas e de 45,0 kg/dia. Ao questionar o produtor
sobre a composicao do leite destas vacas, ele explica que nao faz controle
leiteiro mensal, mas que ele recebe do laticinio informacoes frequentes
(semanais, quinzenais ou mensais) da composicao do leite do tanque.
Como o nutricionista ndo tem outra informacao mais precisa do que esta,
ele acaba assumindo os teores de gordura e de proteina do tanque como se
fossem os teores de gordura e de proteina do lote, ou seja 3,62% de gordura
e 3,22% de proteina.

Apos cadastrar os alimentos da dieta, atualizar os volumosos de acordo

ingredientes e preencher as quantidades de cada ingrediente em materia
natural na dieta praticada, ele passa a avaliar a dieta. Quase que imediata-
mente, ele percebe que embora a producao de leite real das vacas e de 45,0
kg/vaca/dia, a producdo de leite presumida (ou estimada) pela energia
iquida (EL) é de 42,09 kg/d e a producao de leite presumida pela proteina
metabolizavel (PM) é de 44,48 kg/d ?Figura abaixo). Ou seja, sequndo o

programa de formulacao, esta faltando energia e proteina na dieta!




Identificacio Formulacdo Misturadores Resultados Série de N3o-Volumoso Inviabilidade

Visualizacdo  |Dieta v|0.00 %7 Nutrientes Alimentos Formular
_|T |Ingredientes (9) [Cons. Kgfd |Cons. KgMS/d | % MS
Pré-secado de aveia (Média PR, n=137) 4,6000 1,6031| 34,85
Silagem de milho, tipica (normal) (NASEM, 2021) 33,0000 11,6691 35,36
Polpa atrica, seca (NASEM, 2021) 1,0000 0,8320 88,20
Caroco de alaod3o, inteiro (NASEM, 2021) 2,6000 2.3755 91,36
Farelo de soja, 45% PB (NASEM, 2021) 2,4000 2,1424| 89,27
Racdo 18% Geral 10,4000 9,2560| 89,00
C | Bicox Tutorial 3 0,3000 0,3000| 100,00
Suplemento mineral Capal Nutri Melk ADE 0,1500 0,1500| 100,00
Dieta 24,830 28,74 aZ,39 :
Exigéndia / Restricio XMl | Desempenho Produtivo
[ D A a3  a A  S  a af m Prud. LElte rEEI &gid) 45,00
3-§ Consumo Prod. Leite pres. EL (kg/d) 42,09
% CMS predito s/ stress Cal. 27,33 || Prod. Leite real (kg/d)
g | cMs predito ¢/ stress Cal, 27,33 | Prod. Leite pres. EL (kg/d) Prod. Leite pres. PM (kg/d) 44,43
~o | CMS observado 27,53 || Prod. Leite pres. PM (kg/d)
'
g Rel CMS obs / pred (%) 01% [Foo o0
= | CMsS formulado 28,74
E ECC meta 3,25
w | CMS formulado (%PV) 4,16
- Dias ECC meta 276
E CMO formulado 54,85
- ‘| GMD cresc (kg/d) 0,13
GMD bal Energia (ka/d) 0,09
N3o Vol (%) 52,57
e RONMGHl Ocseroenho Econdmico
Custo MS ($/ton) 2.037,16 Eficiéncia Leite (ka/kgMS) 1,57
Teor Energia NDT (%) 73,42
) Custo Alim dia (§/vaca/d) 58,54
Teor Proteina PB (%) 15,6
DCAD (mEa/100g) 25,95 Preco do Leite (s/1) 2,00
| Renda do Leite ($/vaca/d) 90,00
RMCA (s/vaca/d) 31,496
Custo Alim do Leite ($/kg) 1,30
Renda gasta em Alim (%6) 65,04

Antes de alterar e encarecer a dieta sem necessidade, o nutricionista
deveria se perguntar: “Os teores de gordura e de proteina do leite estao de
fato corretos?” O bom senso sugere que se as médias do tanque sao
3,62%G e 3,22%P, as vacas do lote de alta producao nao devem estar
produzindo teores tao altos, até por conta de um efeito de diluicdo. Mas
quao mais baixos devem ser estes teores reais de gordura e proteina do
eite deste lote? Esta € uma das muitas vantagens em fazer controle leiteiro
mensal das suas vacas! Neste caso, cada vaca tera uma amostra do seu
eite analisada separadamente. Com as analises individuais sera facil
estimar quais sao os teores medios de cada lote. Nosso interesse é pela
composicao do leite das vacas do lote de alta. No nosso exemplo, os reais
teores de gordura e de proteina sdo 3,20%G e 3,10%P (Figura a sequir).




Identificacdo Formulaclo Misturadores Resultados Série de NSo-Volumoso Inviabiidade
Geral | Animal | Ambiente /Manejo | | Producdo /Consumo

Formulacdo (kg/d)

Gordura (%)

3,20

Proteina (“fn}

Proteina verdadeira (%) Lactose (%)
2,88

4,70

Consumojpredito MS sem estresse caldrico (kg/d)

Consumo predito MS com estresse caldrico (kg/d) 26,18
Consumo observado de matéria seca (kg/d) 27,53
Consumo predito MS NASEM 2021 (kg/d) 25,57

Como todo o restante da formulacao esta correto, o nutricionista somente
deve alterar as porcentagens de gordura e de proteina do leite. Apos substituir
os valores anteriores pelos valores corretos e checar a nova avaliacao da
dieta, ele ndo deveria se surpreender com o fato que agora a producao de
leite real (45,0 kg/dia) esta “batendo” com a producao de leite presumida
pela EL (45,06 kg/dia) e com a producao de leite presumida pela PM (46,30
kg/dia) (Figura abaixo). Ou seja, a dieta esta bem formulada, os niveis de
energia e proteina da dieta estao adequados e ha sincronismo entre estes
dois parametros.

Identificacio Formulacio Misturadores Resultados  Série de N3o-Volumoso  Inviabilidade

Visualizacao |Die13 e | 0.00 % Mutrientes Alimentos Formular
T | Ingredientes (3) Cons. Kgfd | Cons. KgMS/d || 36 MS
4
Pré-secado de aveia (Media PR, n=137) 4,6000 1,6031| 34,85
Silagem de milho, tipica {(normal) (MASEM, 2021) 33,0000 11,6691 35,36
Polpa atrica, seca (MASEM, 2021) 1,0000 0,8820| 88,20
Caroco de algodao, inteiro (MASEM, 2021) 2,6000 2.3755| 91,36
~ |Farelo de soia, 45% PB (NASEM, 2021) 2,4000 2,1424| 89,27
Racdo 18% Geral 10,4000 9,2550| 89,00
C | Bicox Tutorial 3 0,3000 0,3000 | 100,00
Suplemento mineral Capal Mutri Melk ADE 0,1500 0,1500| 100,00 : : : _
Dita 54,850 28,74| 52,39 Desempenho Produtivo
Exigéncia / Restricio 0,00
Diferenca 0% Prod. Leite real (kg/d) 45,00
I S B S A e L S S e B e e D S e e T e e e o S P S s L
—— e Prod. Leite pres. EL (kg/d) 45,06
$l Consumo. Desempenho Produtivo
)
o | CMS predito s/ stress Cal. 26,18 Prod. Leite real d 45,00 :
Bl , e f Prod. Leite pres. PM (kg/d) 46,30
E CMS predito c/ stress Cal. 26,18 Prod. Leite pres. EL (kg/d) 45,06 :
.| CM5 observado 27,53 | Prod. Leite pres. PM (ka/d) 46,30
)
t | Rel CMS ob d (% 105%
= = el Uh) EEC atual 3,00
£ | CMsS formulado 28,74
= ECC meta 3,25
w | CHMS formulade (%PV) 423
=, Dias ECC meta 270
Z | CMO formulado 54,85
GMD cresc (ka/d) 0,13
GMD bal Energia (kg/d) 0,09
Mao Vol (3%) 92,97
Custo MO (§/ton) L067.27 |pesmm
G 203216 || eaiEnda Leite (kgkgMs) 1,57
Teor Energia MOT (%) 73,42
; Custo Alim dia (§/vaca/d) 53,54
Teor Proteina PB (3&) 15,6
P do Leite 2,000
DCAD (mEq,100g) a5.g5 || Prece doleit= ($1) :
Renda do Leite (§/vaca/d) 90,00
RMCA (§fvaca/d) 31,46
Custo Alim do Leite (§/ka) 1,30
Renda gasta em Alim (%) 65,04




ldealmente devemos usar a composicdo média do leite do lote ao fo

uma dieta! Tambem idealmente, com amostras compostas, ou seja,

ou 3 ordenhas diarias, embora sabemos que isto e cada vez mais ra
grandes rebanhos leiteiros.

rmular
das 2
ro nos

Sendo assim, usar a composic¢ao do leite do tanque € melhor do que nada...

Mas ao formular dietas com unicamente dados de tanque, o nutric

onista

deve ter bom senso. As vacas de alta producao de um rebanho devem p

roduzir

teores de gordura e de proteina mais baixos que a media, enquanto as vacas

de baixa producao devem produzir teores mais altos do que a media.

Como ja mencionamos em outro artigo deste E-book, percebam que se
eu ndo informar dados corretos, eu posso comprometer a qualidade das

minhas recomendacoes técnicas. E como dizem: "garbage in, garbage out’,

ou seja, "lixo que entra, lixo que sai”.
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POSSO CONFIAR NA ESTIMATIVA
DE CONSUMO DE MS DO MEU
) PROGRAMA DE FORMULACAOQO?

Nos artigos anteriores deste E-book, destacamos que na formulacao de
dietas temos que descrever, com a maior exatidao possivel, a vaca que
representa a média dos animais do lote para o qual estamos formulando a
dieta. Neste artigo vamos avancar na formulacdo da dieta, assumindo que
o lote de animais foi bem caracterizado e descrito pelo nutricionista.

Praticamente todo grupo de vacas tem uma dieta “praticada” no dia da
sua visita. Esta é uma diferenca importante em relacao a formulacao de
dietas para bovinos de corte, particularmente os confinados. Neste caso é
comum o nutricionista formular uma dieta “do zero”, ou seja, formular uma
dieta para animais que foram recém-fechados, e assim nao ha um registro
de consumo inicial. Ja para vacas leiteiras, sempre ha um consumo atual e
a estimativa do consumo de MS desta dieta praticada e melhor do que
qualquer outra estimativa oriunda de uma equacao de predicao.

Na dieta abaixo, formulada com o auxilio do programa RLM Leite (RLM,
2023), o consumo de MS observado foi de 27,53 kg MS, enquanto que o
consumo de MS predito pela equacdo do NRC (NRC, 2001) foi de 27,33 kg
MS, uma diferenca de apenas 1% que pode ser observada pela Relacao
CMS obs. / CMS pred. de 101%. Na nossa modesta experiencia, embora
isto seja um critério mais pratico do que cientifico, predicoes de consumo
de MS entre 95 e 105% sdo satisfatorias e devem de certa forma tran-
quilizar o nutricionista, pois sugerem que os dados de cadastro dos
animais estao corretos, que a dieta foi corretamente descrita e nas quanti-
dades corretas, e que os teores de MS dos alimentos, particularmente dos
volumosos, foram corretamente estimados.

Por outro lado, se o consumo de MS observado nao “bate” com o predito,
com valores da Relacao CMS obs. / CMS pred. inferiores a 95% ou superiores
a 105%, o nutricionista deve investigar possiveis erros no cadastro. Entre os
mais comuns estao: peso corporal incorretamente estimado, um pequeno
consumo de pastagem nao incluido por esquecimento, uma situacao de
estresse calorico nao caracterizada pelo nutricionista, erros na pesagem
dos ingredientes, e teores de MS dos volumosos e subprodutos nao checados,
entre outras razoes.




Identificacio Formulacdo Misturadores Resultados Série de Ndo-Volumoso  Inviabilidade

Visualizagdo |Dieta v | 0.00 Ty A Nutrientes Alimentos Formular
T |ingredientes (9) | cons. kg/d |cons. kgms/d |sems |
BT T T R
Pré-secado de aveia (Média PR, n=137) 4,6000 1,6031| 34,85
Silagem de milho, tipica (normal) (NASEM, 2021) 33,0000 11,6691| 35,36
Polpa dftrica, seca (NASEM, 2021) 1,0000 0,8820| 88,20
Caroco de alaod3o, inteiro (NASEM, 2021) 2,600 2,375 91,3
__|Farelo de soia, 45% PB (NASEM, 2021) | 240000 2,1424] 89,27
Racdo 18% Geral 10,4000 9,2560| 89,00
C | Bicox Tutorial 3 0,3000 0,3000| 100,00
Suplemento mineral Capal Nutri Melk ADE 0,1500 0,1500 | 100,00
Dieta 54,850 28,74 52,39
Exigénca /Restricio 0,00
| "'l"Z::::::::1.-:.-:::::::::::::::-.:1.-:.-:::::::::::::::-.:-..-:.-:::::::::::::::1:1::.-:::::::::::::::1:1::.-:::::::::::::::::1:1:1::::::::::::::::::1:1::r::::::::g ms ﬂ'EdltD ‘5! stress Cd' 2?133
DesempenhoProdutvo | -
L e o S e CMS predito ¢/ stress Cal. 27,33
CMS predito s/ stress Cal, Prod. Leite real (kg/d) 45,00
CMS predito ¢/ stress Cal, Prod. Leite pres. EL (kg/d) 42,09 CMS observado 27,53
CMS observado Prod. Leite pres. PM (kg/d) % =
CMS %
Rel CMS obs / pred (%) 101% Rel obs /pred (%) 101%

CMO formulado 54,85
. GMD cresc (kg/d) 0,13
Deta |, S
N3o Vol (3&) 82,57
06727 | :
G o) L0S7:27 | r—
Custo MS ($/ton) 2.037.16 Efidénda Leite (kg/kgMS) 1,57
Teor Energia NDT {%} 73,42
Custo Alm dia aca 58,54
Teor Proteina PB (%) 15,6 _ ($/vaca/c)
DCAD (mEq/100g) 25,95 || Prevo dolLeite () Lt
Renda do Leite (§/vacafd) 90,00
RMCA (Sfvaca/d) 31,496
Custo Alim do Leite ($/kg) 1,30
Renda gasta em Alim (9%) 65,04

O programa Racdo de Lucro Maximo - RLM Leite (RLM, 2023) adota a
mesma equacdo de predicdo de consumo de MS que o NRC (2001). Apesar
de ser uma equacao de quase 20 anos, na nossa opiniao € uma equagao
muito robusta e que na pratica gera estimativas de consumo muito realistas
e condizentes com 0S consumos observados em rebanhos comerciais.
Segue abaixo a equacdo de predicao de consumo de MS do NRC (2001):

CMS (kg/d) = (0,372 x PLC4%G + 0,0968 x PV 075) x (1 - g (0.192x(Sem +3567))

Mais recentemente um grupo de pesquisadores da Universidade de
Michigan nos EUA publicaram um artigo (de Souza et al., 2019) sugerindo
melhqéias na equacao original do NRC (2001). Segue a nova equacao
sugerida:

CMS (kg/d) = [(3,7 + paridade x 5,7) + 0,305 x En_Leite
(Mcal/d) + 0,022 x PV + (-0,689 + paridade x -1,87) x
ECC] x [1-(0,212 + paridade x 0,136) x e (0053 xDEL)]

(onde paridade é igual a 1 se o lote for formado exclusivamentepor vacas multiparas, ou paridade
igual a 0 se o lote for formado exclusivamente por primiparas, ou ainda, usar 0,4 para lotes mistos)




Ao observar esta nova equacao notamos que ha trés principais diferencas;
1) ainclusao da variavel “paridade” ou ordem de parto; 2) a troca da producao
de leite corrigida para 4% de gordura para producao de leite corrigida para
energia; e 3) a inclusao da variavel escore de condicao corporal (ECC). Ao
adotar a producao de leite corrigida para energia, estaremos considerando
glélm da porcentagem de gordura, também os teores de proteina e de lactose

0 leite.

Ao comparar a equacao original do NRC (2001) com a nova equacao
proposta por de Souza et al. (2019), usando um banco de dados independente,
0s autores concluiram que ambas as equacdes geram estimativas de CMS
similares no inicio da lactacao (1 a 75 DEL). Mas para vacas de meio e fim
de lactacao (76 a 368 DEL), a nova equacgao sugerida parece superar a
equacao do NRC (2001) e fornece estimativas mais proximas dos consumos
observados.

O comportamento das estimativas de consumo de MS das duas
equacoes e comparacoes com o consumo de MS real observado podem
ser visualizados na Figura abaixo. Esta nova equacao é a sugerida no mais
recente NRC, ou melhor, NASEM (NASEM, 2021), para estimativa de consumo
de MS, também ja pode ser utilizada dentro do RLM Leite.

Identificacdo Formulagdo Misturadores Resultados Série de N3o-Volumoso Inviabilidade
Geral Animal Ambiente [ Manejo |Produi;.'i-u,|" Consumo

Producio de Leite
Real (kg/d) Formulacdo (kg/d)

Produgdo de leite corrigida pelo teor de gordura |

Gordura (%) PLC 4,0%G PLC 3,5%G
3,62 42,43 45,90
Composico do Leite
Proteina (3&) Proteina verdadeira (%) Lactose (9&)
3,22 2,99 4,70

Consumo predito MS sem estresse caldrico (kg/d)
Consumo predito MS com estresse caldrico (kg/d)

Consumo observado de matéria seca (kg/d)
Consumo predito MS NASEM 2021 (kg/d)

Consumo

M
o~
J
L

Consumo predito MS sem estresse calorico (kg/d)

(o
~J
Ly
(Y

Consumo predito MS com estresse calorico (kg/d)
Consumo observado de materia seca (kg/d) 27,33

Consumo predito MS NASEM 2021 (kg/d) 26,42
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FIGURA - CURVA DE LACTACAD PARA UMA VACA HOLANDESA MEDIA. AS LINHAS SOLIDAS REPRESENTAM A SECRECAD
DE ENERGIA DO LEITE (LINHA AZUL COM CIRCULOS), 0 CONSUMO DE MS OBSERVADO (LINHA VERMELHA COM CIRCULOS

MENORES) E O PESO CORPORAL OBSERVADO (LINHA AMARELA COM ASTERISCOS). AS LINHAS

TRACEJADAS REPRESENTAM

0 CONSUMO DE MS PREDITO PELA EQUAGAO DO NRC (2001) (LINHA VERDE CLARO PONTILHADA) E O CONSUMO DE MS
PREDITO PELA NOVA EQUACAO SUGERIDA (DE SOUZA ET AL, 2019) (LINHA VERDE TRACEJADA)

FONTE: DE SOUZA et al. (2019)

Nosso grupo de pesquisa, aqui na UFPR, avaliou dados de consumo de MS
de 48 lotes de fazendas comerciais no estado do Parana (Nogueira et al.,
2023), e concluimos que a hova equagao é particularmente precisa e acurada
para estimar o consumo de MS de lotes de primiparas. Ja para lotes de vacas
(multiparas) e para lotes mistos, ambas as equagdes (NRC 2001 e NASEM
2021) fornecem estimativas satisfatorias. Ainda em tempo, também con-
cluimos que a outra nova equacao de estimativa de consumo de MS do
NASEM (2021) (Allen et al., 2019), a qual inclui fatores animais e tambem fa-

tores dietéticos (relativo ao efeito de enchimento), nao é ne
uarada na predicao do consumo de MS, e por isso, decidi
(pelo menos por enquanto) no RLM Leite (RLM, 2023).

M pecisa hem ac-

mos nao inclui-la
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AO NAO DETERMINAR COM FREQUENCIA O REAL
TEOR DE MS DOS VOLUMOSOS, SUBESTIMAR OU
SOBRESTIMAR O CONSUMO DE MS DOS ANIMAIS.

Nos artigos anteriores deste E-book, destacamos que na formulacao de
dietas temos que descrever, com a maior exatidao possivel, a vaca que
representa a média dos animais do lote para o qual estamos formulando a
dieta. Neste artigo vamos avancar na formulacao da dieta, assumindo que
o lote de animais foi bem caracterizado e descrito pelo nutricionista.

Na pratica, existem quatro dietas para cada lote de vacas em uma
propriedade. Existe uma primeira que foi formulada pelo nutricionista, uma
segunda que foi colocada no misturador, uma terceira que foi oferecida
aos animais e uma ultima que corresponde a dieta que de fato os animais
comeram. Muitos técnicos e produtores assumem que estas quatro
dietas nao variam entre si e sao sempre idénticas. Infelizmente, isto nao
corresponde a realidade...

Todos nos presenciamos situacoes em que um grupo de vacas tem sua
producao de leite alterada em varios kg por dia, sem que a dieta formulada
tenha sido mudada (a propdsito, nds reparamos mais frequentemente as
quedas do que os aumentos na produgao...). Pior, vacas sofrem acidose
subclinica, param de comer ou tém uma queda expressiva no teor de gordura
do leite, sem que a formulacao da dieta tenha sido alterada. Muito provavel-
mente, estas quedas no desempenho e na saude ocorrem devido a
mudancas na dieta que de fato esta sendo oferecida as vacas. Entre as
varias razoes que podem levar a isso, uma das mais frequentes (e mais
ignoradas) é a simples alteracao do teor de matéria seca (MS) dos alimentos.

Nos formulamos dietas na base de MS porque vacas exigem quantidades
especificas de nutrientes secos todos os dias para atender suas exigéncias
de manutencao, crescimento, gestacao e producao de leite. Entretanto,
mesmo alimentos aparentemente secos nao sao absolutamente secos.
Além disso, alimentos Umidos e/ou fermentados (pastagens, silagens e
alguns residuos) podem conter uma grande proporcao de agua que dilui os
nutrientes secos no alimento. Por exemplo, quando recomendamos 12
kg/vaca/dia de residuo de cevada (ou cervejaria), com teor de MS de 20%,
nds estamos na realidade ofertando somente 2,4 kg de nutrientes secos, ja
que os restantes 9,6 kg sao representados por dgua. Embora as exigéncias
e as formulacoes sejam estimadas na base de MS, as recomendacoes de
dietas para tratadores e produtores devem ser dadas na base de matéria
natural, com a dqua incluida. Tudo isto é muito simples, exceto que o teor
de MS dos alimentos nao permanece constante de um dia para outro.




Aqui tomamos a liberdade de lancar algumas perguntas: Qual foi a ultima
vez que vocé analisou o teor de MS dos alimentos (pelo menos daqueles
com maior teor de umidade) da sua propriedade (ou da propriedade
que vocé da assisténcia)? Quantos de nos enviaram uma amostra ao
laboratorio de um ponto do silo e usaram o teor de MS analisada por semanas
ou meses, mesmo sabendo que nds estavamos fornecendo silagem de
outro ponto completamente diferente?

Mas sera que ha algum problema que a dieta repassada para o tratador
ou para o produtor nao seja ajustada por mudancgas na materia seca? Sim,
pode haver problemas, particularmente se o rebanho for de alta producao
ou se a dieta formulada estiver préxima dos limites minimos de fibra.

Tipicamente, mudancas em MS dentro do silo sao muito frequentes
porque os processos de enchimento e esvaziamento do silo misturam
silagens de diferentes areas, cortes e estagios vegetativos. Devido a isso,
observamos mudancas graduais na produtividade e sanidade do rebanho
gue geram aqueles telefonemas que a maioria dos nutricionistas detesta
receber: "Mi ' | 11t as, |
deve estar errada com a dieta”. Além de ser dificil recolocar as vacas no
patamar anterior de producao apos um problema nutricional como este,
também é frustrante descobrir que a formulacao da dieta ndo erao problema
e sim algo simples como o teor de materia seca de um ou mais ingredientes
da dieta.

Problemas causados por mudancas graduais na MS poderiam ser facilmente
evitados pela determinacao rotineira do teor de MS dos alimentos volumosos,
uma ou duas vezes por semana, e pelo ajuste da dieta que vai para o
misturador. Tarefa que pode ser facilmente implementada pela ferramenta
de misturadores do RLM (RLM|2023), por exemplo.

ldentificacio FormulacSs Msturadores Reaultados  Série de N3o-Volumoso  Inviablidade

Ordenar pelo
Misturador 2
1.000 Kg

Atualizar Dieta
Misturadar 1
3.000 Kg

Maior Converter em Concentrado
Misturador 3 |
OKg

u Hg_ i

Ingredients Misturador Batida (kg MO) Ajuste Eatida (Ko MO) Consumo s/ Aj Consumo ¢/ Aj 9&MO Mist.  %&MS Mist.  Peso Acum. 9&MO Aj ol

F—-——————— 49,0000 41,0149
Misturador 2 753,8 914,0 12,0 14,6 30,5
Agua 2 506,0240 470,0000 8,0656 7,4904 15,5667 0, uu33 1&54 00 15,6867 0,0033

Carogo de algodio (NRC, a4, 7530 88,0000 1,5102 1,4025 2,9333 55306  2.942,00 2,9333 5, 5306
Feno de tifton (Média PR, 62,4542 58,0000 0,9953 0,9243 1,9333 3,3612  3.000,00 1,9333 3,3612
Milho griio maido (MRC, 2 540,3727 435,0000 86,4917 56802 47,2826 53,0196 435,00 14,4054 26,5576
Farelo de soja 45% Trein 217,3913 175,0000 2,6116 2,2851 19,0217 21,5719 610,00 57953 10,8053
118,0124 95,0000 1,4177 1,2405 10,3261 12,2230 705,00 3,1460 6,1225
55,3006 45,0000 0,6716 0,5876 4,8913 6,2256 750,00 1,4902 3,1134
42,2350 34,0000 0,5074 0,440 3,5957 4,1911 754,00 1,1259 2,0093
26,0870 21,0000 0,3134 0,2742 2,2826 2,7683 805,00 0,6954 1,3869
115,0 1,5 12,5 920,00
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Embora as mudancas no teor de MS das forragens sejam graduais, dias
chuvosos podem resultar em mudancas abruptas no teor de MS das forragens
(de 5 a 15%MS), particularmente em silos horizontais e quando ha silagem
solta no piso do silo. Estas mudancas no teor de MS podem causar
ocorréncias de acidose subclinica (SARA) quando dietas de alta energia,
que estao préximas ao limite minimo de fibra, estao sendo fornecidas, ja
gque neste caso uma menor quantidade de MS oriunda de forragem esta
sendo de fato ofertada.

Devemos lembrar que vacas leiteiras até toleram bem dietas de alta energia
que provocam quedas moderadas no pH ruminal, desde que o consumo e
as concentracoes minimas de fibra sejam consistentes. Entretanto,
qualquer evento que derrube abruptamente o consumo, quando dietas de
baixa fibra estao sendo ofertadas, resulta em disturbios do rumen que
estressarao as vacas e comprometerao suas producoes. O ajuste para
estas mudancas agudas no teor de MS da silagem exige um método rapido
que determine o %MS dos alimentos (pelo menos dos mais aquosos),
imediatamente antes do trato.

Apds a discussao acima, parece evidente que nds deveriamos mensurar
rotineiramente a MS dos alimentos e usar esta informacao para garantir que
nossas vacas recebam as mesmas quantidades e proporcoes de nutrientes
nas suas dietas todos os dias. Parece facil, basta secar os ingredientes em
uma estufa, determinar o teor de MS de cada alimento e reformular a dieta
para ajustar pelos novos valores de MS. Entretanto, mensurar umidade nao
é tao simples quanto parece...

Parte da dgua dos alimentos esta na superficie das particulas e evapora-se
facilmente. Outra parte da dgua dos alimentos esta no interior das particulas
e deve migrar para a superficie para poder ser evaporada. E finalmente uma
terceira porcao da umidade dos alimentos esta fortemente ligada as
moléculas deste alimento e nao é evaporada facilmente. Por isso, leva
tempo para que toda a umidade migre para a superficie e evapore dos
alimentos. N6s podemos acelerar o processo aumentando a temperatura
e o fluxo de ar quente da estufa, mas isto aumenta o risco de que outros
componentes dos alimentos (ndo aquosos) sejam perdidos, por causa das
temperaturas demasiadamente elevadas.

Mensurar MS usando uma estufa é complicado porque outros processos
estao ocorrendo, além da evaporacao da agua. Em alimentos fermentados,
tais como silagens ou residuos de cervejaria, existem quantidades
significativas de dcidos graxos de cadeia curta que sao volateis. Tanto isto
é verdade, que nds normalmente descrevemos o acetato, o propionato e o
butirato como &cidos graxos volateis (AGV). Além destes, existem outros
componentes dos alimentos tais como alcoois e produtos de degradacao
proteica que tambem sao volateis. Quando nds queimamos ou escurecemos
uma amostra durante a secagem, nds provavelmente perdemos material
nao aquoso e nossos resultados perdem confiabilidade.



Entre os varios métodos disponiveis para determinar a MS dos alimentos,
cada um tem suas vantagens mas também suas limitacoes. Em condicdes
praticas, ha quatro métodos possiveis para determinar o teor de MS: estufas,
microondas, Koster e desidratadores.

A determinacao de MS pela secagem da amostra em uma estufa de venti-
lacao de ar forcado é um processo simples e rotineiramente adotado pelos
laboratdrios que executam analises bromatoldgicas. Este método também
gera uma amostra que pode ser moida e usada para as outras andlises
laboratoriais (proteina bruta, extrato etéreo, fibra em detergente neutro,
etc.). Entretanto, cada combinacao de tempo e temperatura na estufa ira
gerar uma diferente estimativa de MS e algumas combinagdes podem
trazer prejuizos a amostra. E por isso que os laboratérios estabelecem (ou
deveriam estabelecer) um método padrao de determinagao de MS, a fim de
obter resultados com boa repetibilidade. Se por um lado, a secagem em
baixas temperaturas é um processo lento, em altas temperaturas pode haver
perda de material que nao é umidade. Ja que tanto a dgua como outros
compostos voldteis podem evaporar durante a secagem, a temperatura
otima a ser usada é um valor intermediario. Secagem a 55°C volatiliza
alguns componentes nao aquosos do alimento, mas tambhém deixa alguma
agua residual na amostra. Estes dois erros parecem ser compensados um
pelo outro. Portanto, a secagem da amostra em estufa com ventilacao de
ar forcado a 55°C por 24 horas proporciona valores adequados de referéncia,
inclusive para efeito de comparacao com outros métodos de determinacao
do %MS. Em resumo, o método da estufa é acurado, pode analisar varias
amostras ao mesmo tempo, nao trabalha com altas temperaturas (o que
minimiza as perdas de materiais nao aquosos) e nao demanda um pessoal
qualificado. Por outro lado, 24 horas sao necessarias para se obter o resultado
final.

Trés outros métodos para determinacao da MS ganharam popularidade
hos ultimos anos: microondas, Koster e desidratadores. A maior vantagem
destes métodos é que eles sao extremamente rapidos, ja que demandam
tao somente de 10 a 30 minutos. Mas esta maior rapidez traz desvantagens,
ja que as amostras sao submetidas a temperaturas mais elevadas. Por
iSS0, a0 menos acurados (porque ha um grande risco de perder materiais
nao aquosos voldateis), somente uma amostra pode ser analisada de cada
vez e exigem um funcionario ou técnico mais qualificado e principalmente
com paciéncia para pesar e re-pesar as amostras repetidamente, até que o
peso da amostra se estabilize.

Uma das limitacoes mencionadas dos equipamentos acima (Koster,
microondas e desidratadores), é o fato que somente uma amostra pode
ser analisada de cada vez. Esta desvantagem parece nao ser importante,
mas devemos lembrar que boa parte das propriedades leiteiras fornece
diariamente mais de um alimento volumoso as suas vacas. Por exemplo,
em muitos rebanhos brasileiros € comum que trés ingredientes ricos em
agua sejam incluidos na formulacao: a silagem de milho, uma silagem ou



pré-secado de graminea e ainda, um subproduto como o residuo de cevada.
Portanto nestes casos, o tempo gasto com a analise deveria ser multiplicado
por trés. Nos ultimos anos, notamos uma menor popularidade do microondas
e do Koster; por outro lado, o uso de desidratadores é cada vez mais
comum, principalmente por conta da atual grande oferta e menor custo do
equipamento.

Mudando de assunto, num artigo brilhante, St-Pierre & Weiss (2015) analisaram
milhares de amostras de alimentos de rebanhos leiteiros dos estados
norte-americanos de Ohio e Vermont. Estes pesquisadores conseguiram
quantificar quanto da variacao total do %MS das amostras é devido aos
efeitos de fazenda, variacdes didrias, de amostragem e analiticas.

Como pode ser observado nas duas figuras abaixo, tanto para silagem de
milho, como para silagens e pré-secados de outras gramineas e leguminosas,
a maior fonte de variacao é o efeito de fazenda! A grande proporcao da
variancia que é atribuida a fazenda indica que a composicao nutricional das
silagens é especifica ou unica de cada fazenda! E assim dados de tabelas de
composicao dos alimentos ou analises de outras fazendas provavelmente
nao representam com acuracia a silagem de uma fazenda especifica.

Para o teor de MS, apds remover o efeito de fazenda (fatias azuis dos
graficos), a maior fonte de variacao foi a variabilidade diaria (fatias em
marrom dos graficos); 47% no caso da silagem de milho e 64% em silagens
e pré-secados. Isto demonstra quao importante é analisar o % de MS dos
alimentos volumosos e subprodutos de um rebanho, na maior frequéencia

possivel!

i 4 - Ty
Variacao no % MS devido aos efeitos Variagao no % MS devido aos efeitos da
da fazenda, amostragem, analiticos e fazenda, amostragem, analiticos e diarios

diarios em amostras de silagem de milho em amostras de silagens & pre-secados
amostradas por 14 dias consecutivos amostradas por 14 dias consecutivos em
em 11 fazendas de Ohio e Vermont 11 fazendas de Ohio e Vermont
Variagao no % MS de amostra e de Variagao do % MS de amostras de silagens
silagem de milho (propor¢ao do DP): e pré-secados (proporg¢ao do DP):
0,86 0,74
1,89
0,96
m Fazenda mm Didria - Amostragem .- Analitica m Fazenda wmDidria Amostragem Analitica
Variagao no % MS de amostras de Varia¢ao no % MS de amostras de
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Se todos os argumentos acima ainda nao foram suficientes para
convencé-lo daimportancia de analisar rotineiramente o %MS das forragens
e subprodutos de um rebanho, vamos falar de dinheiro... A tabela abaixo
mostra a economia em forragens numa propriedade de 100 vacas com a
melhoria de apenas 1% na acuracia do %MS.

Tabela - Economia em forragens numa propriedade leiteira de 100 vacas
com uma melhoria de 1% na acuracia da analise do teor de MS.

Forragem

Consumo de Custos de forragem

MS esperado e::mmg:tdea economizada anualmente
(kg/vaca)* (kg MN/vaca) (R$/vaca)

Silagem de milho'

Pré-secado azevém?

Silagem de aveia®

100 vacas x R$115,35 = R$ 11.535,00

'SILAGEM DE MILHO NO VALOR DE RS 300,00/TON; 35%MS ESPERADO; 36%MS REAL
2PRE-SECADO DE AZEVEM NO VALOR DE RS 600,00/TON; 45%MS ESPERADO; 46%MS REAL
ISILAGEM DE AVEIA NO VALOR DE RS 400,00/TON; 40%MS ESPERADO; 41%MS REAL

‘DIETA PARA VACAS DE 40 L/D, CONSUMINDO 25,0 KG MS/DIA, NUMA DIETA COM 50% FORRAGEM

Percebam na tabela acima que uma sobrestimativa de apenas 1% na MS
das forragens de um rebanho leiteiro de 100 vacas pode causar um prejuizo
maior que RS 11 mil reais ao longo de um ano, basicamente porque ao errar
(ou ao nao analisar) o teor de MS dos volumosos, o produtor pode oferecer
forragens além do potencial de consumo dos animais.

Como estas forragens oferecidas a mais nao serao consumidas, elas farao
parte das sobras e estas serao descartadas ou oferecidas para animais nao
lactantes. No cenario atual de altos custos alimentares, colocar comida em
excesso e aumentar o percentual de sobras € um erro que nao poderiamos
cometer!

Este prejuizo anual pode parecer modesto, mas ressalto que usamos no
calculo uma sobrestimativa de apenas 1% na MS das forragens para um
rebanho de 100 vacas. Se a diferenca no teor de MS for de 2% para um
rebanho de 200 vacas, o prejuizo saltard de RS 11 mil para RS 46 mil reais
e assim por diante!

O teor de matéria seca dos alimentos € um conceito simples e que pode
ter grande impacto nutricional na dieta que esta sendo ofertada aos animais.
Mas exatamente por se tratar de um conceito simples, sua importancia é
frequentemente relegada a um segundo plano, o que pode levar a decréscimos
na produtividade e sanidade, particularmente em rebanhos de alta producao
e em lotes alimentados com dietas de baixa proporcao de fibra.

. 3



Pros e contras dos varios metodos e equipamentos para determinar o
teor de MS de alimentos aquosos foram discutidos neste capitulo. Também
deve ser enfatizado que o passo mais importante na determinacao da MS
é obter uma amostra representativa do material que esta sendo ofertado
aos animais. E e claro que independente de qual metodo ou equipamento
for usado, o resultado da analise deve ser efetivamente usado para ajustar
a dieta; no contrario, so0 estamos gastando nosso tempo e desperdicando
0S recursos do produtor.

Nossa sugestao e que toda propriedade de bovinos leiteiros tenha seus
ingredientes volumosos Spastagens silagens, pre-secados e subprodutos
com alto teor de umidade) analisados para teor de MS pelo menos uma vez
por semana. Para propriedades menores, analises mais espacadas podem
ser adotadas, mas pelo menos com uma frequéncia mensal. Por outro
lado, grandes propriedades leiteiras ja deveriam pensar na aquisicao de
um equipamento para determinar o teor de MS dos alimentos volumosos,
analisando o %MS diariamente e fazendo, no mesmo dia ou no dia sequinte,
0S ajustes necessarios na dieta.
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FAZER UMA UNICA ANALISE BROMATOLOGICA

B POR ANO OU POR SILO E CONTINUAR USANDO
’ ESTA ANALISE POR MESES SEGUIDOS

Nos capitulos anteriores desta série, destacamos que na formulacao de
dietas temos que descrever, com a maior exatidao possivel, a vaca que
representa a média dos animais do lote para o qual estamos formulando a
dieta. Mais especificamente no capitulo anterior, sétimo artigo desta série,
demonstramos a importancia de determinar com frequéncia o real teor de
MS dos alimentos volumosos e subprodutos. Hoje expandiremos esta
discussao e ressaltaremos a importancia de fazer analises bromatoldgicas
frequentes, em busca de dietas mais precisas e acuradas.

A variacao na composicao nutricional dos alimentos leva a incerteza na
disponibilidade ou oferta de nutrientes, o que pode afetar as estratégias de
formulagao de dietas (St-Pierre & Weiss, 2015). Uma pratica infelizmente
ainda comum de alguns nutricionistas a campo para reduzir o risco de defi-
ciéncias nutricionais é formular dietas com excesso de nutrientes, também
conhecidos como fatores de seguranca (Sniffen et al., 1993). Tal fator
diminui o risco de deficiéncias nutricionais, mas pode aumentar ainda mais
o custo alimentar das dietas, além de resultar num aumento da excrecao de
nutrientes ambientalmente importantes e de alto custo por unidade, tais
como o N (nitrogénio) e o P (fésforo).

Conhecer os alimentos que sao fornecidos aos animais é fundamental
para que se possa garantir a produtividade esperada com custo/beneficio
compativel com a realidade da fazenda nas diferentes épocas do ano.
Desta forma, a analise bromatoldgica tem por objetivo avaliar a composicao
quimica dos alimentos, assim como suas propriedades fisicas e possiveis
efeitos no organismo animal. Normalmente uma analise bromatolégica por
metodologia quimica nos fornece valores referentes a matéria seca (MS), a
qual ja foi discutida no artigo anterior, proteina bruta (PB), fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), lignina, extrato etéreo (EE) e
matéria mineral (MM) ou cinzas, e em alguns poucos laboratérios comerciais,
amido total. Macroelementos minerais como Ca, P Mg e K podem ser
acrescidos a pedido do nutricionista.

Embora as andlises quimicas convencionais nos tragam mais seguranca,
reconhecemos que as analises por metodologia NIRS (espectroscopia
do infravermelho préximo) também podem prover andlises raramente
disponiveis por metodologia quimica, como a digestibilidade da FDN
(DFDN) e o teor de amido. Uma boa recomendacao seria intercalar analises
quimicas convencionais com analises de NIRS, pois neste caso teriamos “o

HI

melhor dos dois mundos”!




Vale ressaltar que softwares para avaliacao e formulacao de dietas
devem ser construidos para facilitar esta edi¢cao dos alimentos. O software
RLM (RLM, 2023) possibilita edicoes rapidas dentro das dietas sem que
tenha que alterar ou incluir um novo alimento na biblioteca.

Identificacio Formulacdo Misturadores Resultados Série de N3o-Volumoso Inviabiidade
Visualizacdo |Dieta v| 0.00 %4 Nutrientes Alimeritos Formular

T |Ingredientes (10) Cons. Kgfd |Cons. KgMS/d [%:MS R
Feno de tifton (Média PR, n=38) 3 0,6000
| Casca de soja (NASEM, 2021)
Milho ardo seco, moido fino (NASEM, 2021) 6,900
Caroco de algoddo, inteiro (MASEM, 2021) 2,0000
Farelo de soia, 45% PB (NASEM, 2021) 2,9700 Al WL
Farelo akiten de miho seco Promill Refinazi (NASEM, 2021) 1,4500 1,2928| 89,16 [
M | FS Essendal (HPDDG - FS) 1,3050 1,1484| 88,00 O 90,37
Mideo VL Tutorial 1 Piracicaba 2023 0,7900 0,7821| 99,00 [J
 lAaws = 86,91
Dieta 55,090 25,89 4700 OO
Exigénda / Restriclo 0,00 O g 1;35
Diferenca 0% [J e ——
| :
g- CMS predito s/ stress Cal. 25,90 || Prod. Leite real (kg/d) 38,00
g CMS predito c/f stress Cal, 25,90 || Prod. Leite pres, EL (kg/d) 35,71
——| CMS observado 25,89 | Prod. Leite pres. PM (ko/d) 40,07
m
§ Rel CMS obs / pred (%) 00% || 0y R
5 CMS formulado 25
§ T e ECC meta 3,25
Fuw
'E 395 || hias ECC meta 179
Z | CMO formulado ,
GMD bal Energia (ka/d)
Nao Vol (3%) -
Custo MO (§/ton)
Custn MS ($%on) 162844 || o cint eite (akoMS) 1,47
Teor Energia NDT (%) 74,35
: Custo Akm dia (§/vaca/d) 42,16
Teor Proteina PB (%) 16,5 _
DCAD (mEq/100g) 13.94 || Fresedekait= (40 3,00
| Renda do Leite ($/vaca/d) 114,00
RMCA ($/vaca/d) 71,84

Custo Alm do Leite ($/ka) 1,11

Renda gasta em Alim (2¢) 36,98

Neste contexto de variabilidade de nutrientes nos alimentos, um amplo
projeto envolvendo rebanhos leiteiros comerciais norte-americanos foi
conduzido para identificar importantes fontes de variagao na composicao
nutricional de alimentos comumente usados em dietas de vacas leiteiras
(St-Pierre & Weiss, 201 Sf) Na primeira parte deste projeto, ja discutido no
capitulo anterior, quantificou-se as fontes de variacao na composicao de
silagem de milho e silagens e pré-secados num periodo de 14 dias.

A variancia total foi dividida pelas principais fontes de variacao; componente
analitico, amostragem, fazenda e a real variacao dia-a-dia. Fazenda foi a
principal fonte de variacao, mas a variancia dentro de fazenda foi o principal
foco dos pesquisadores. Para teor de MS, a variagao diaria foi a maior fonte
de variancia, mas para os demais nutrientes, amostragem foi a principal
fonte de variacao dentro de fazenda. A variancia devido a amostragem
representou 30 a 81% da variancia dentro de fazenda, dependendo do tipo
de nutriente e do tipo de silagem.



A segunda parte deste projeto consistiu na amostragem de alimentos e
amostras de TMR (dieta total) de 47 rebanhos leiteiros comerciais. Alimentos
e TMR foram amostrados mensalmente por um ano. As fontes de
variacao estimadas foram fazenda, més e residuo (amostragem + analitico).
Para silagens de milho e de alfafa, a variacao més-a-més num periodo de
12 meses representou de 50 a 90% da variacao total dentro de fazenda
(Tabela 1).

Tabela 1 - Variacao em unidades de DP (desvio padrao) e particao da
variancia estimada para diferentes nutrientes em silagens de milho e
de alfafa amostradas em 12 meses consecutivos em 53 (silagem de milho)
e 47 (silagem de alfafa) silos independentes em 47 fazendas (St-Pierre &
Weiss, 2015):

‘ % da variancia intra-fazenda
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Silagem de milho

'0 DP DO RESIDUO INCLUI A VARIAGAO POR AMOSTRAGEM, ANALITICA E A VERDADEIRA VARIAGAO MES A MES.
FONTE: ST-PIERRE & WEISS (2015).

O fato da variacao mensal ser tdo importante, nos leva a concluir que
alimentos volumosos deveriam ser cuidadosamente amostrados e frequen-
temente analisados. Coletar e analisar uma amostra na abertura do silo de
milho e usar esta analise por meses seguidos é um erro infelizmente
comum! O ideal € que analises frequentes sejam adotadas. Esta maior
frequéncia pode ser mensal, quinzenal ou até semanal, dependendo do
tamanho do rebanho e da frequéncia que um técnico ou nutricionista
atende este rebanho.

Com analises frequentes do mesmo material, o nutricionista pode montar
uma pequena biblioteca de analises dos alimentos do rebanho. E ainda
melhor; ao formular dietas, ao invés de usar a ultima analise bromatoldgica,
| 2] 1l 11t manas ou meses. Isto
e importante porque, embora a variacao mensal € maior que a variagao
devido a amostragem, uma correta amostragem ainda e responsavel por 9
a 37% da variacao total dentro de fazenda.




As magnitudes da variacao total, da variacao entre fazendas e da variacao
dentro de fazendas podem ser usadas para determinar: 1) se os dados de
composicao nutricional de uma biblioteca de alimentos sao adequados
(ou seja, pequeno DP total); 2) se os alimentos deveriam ser amostrados
individualmente em cada fazenda (ou seja, alto DP entre fazendas) ou; 3) se
multiplas amostras sdo necessarias (ou seja, alto DP dentro de fazenda).

Dados de composic¢ao nutricional de tabelas, bibliotecas ou programas
de formulacao sao adequados para alimentos com pequena variacao total,
e quando fazenda nao é uma fonte significativa de variacao. Este é o caso
de alimentos concentrados tradicionais, como milho grao seco, farelo de
soja e caroco de algoddo (Tabela 2). Por outro lado, para alimentos em que
a variacao entre fazendas € maior que a variacao dentro de fazenda, dados
de composicao especificos da fazenda deveriam ser usados nas formu-
lacoes. Quando o DP dentro de fazenda é relativamente alto indica-se que
amostras multiplas sejam coletadas e analisadas dentro de cada fazenda e
este é o caso da silagem de milho, silagens, fenos e pré-secados, subprodutos
umidos e grao umido de milho (Tabela 2).

Tabela 2 - Recomendacoes relativas a amostragem de alimentos usados
na formulacdo de dietas de bovinos leiteiros (St-Pierre & Weiss, 2015):

Ja o ingrediente DDG ou DDGS, oriundo da produgao de etanol do milho,
cada vez mais produzido em maiores quantidades no Brasil, € um alimento
gue fazenda nao e uma fonte significativa de variacdo. Entretanto, a planta
ou a usina onde ele foi originado € uma fonte importante de variacao.
Assim, se um rebanho compra lotes de DDG de diferentes origens, é impera-
tivo monitorar este ingrediente com frequéncia, analisando-o sempre que
possivel, e sumarizando suas analises por planta fornecedora do produto.

Variacao devido a fazenda Alimentos Recomendagoes

Silagem de milho
Silagens, fenos e pré-secados Amostras miltiplas devem ser
Residuo umido de cervejaria coletadas e analisadas a nivel de

Residuo umido de destilaria fazenda e sumarizadas por fazenda
Silagem de grao umido de milho

1. Fazenda é uma fonte
significativa de variacao

Milho grao seco

- Farelo de soja . Tabelas de composigio de alimentos
2. Fazenda nao € uma fonte Farelo de gluten de milho ou médias de laboratérios entre
significativa de variacao Farelo de canola fazendas podem ser usadas

Caroco de algodao

FONTE: ST-PIERRE & WEISS (2015)




Certamente muitos de voces podem estar se perguntando: “Ok, concordo
que o ideal seria coletar amostras de alimentos volumosos e subprodutos
na maior frequéncia possivel, mas quem pagara esta conta?” Entendo este
argumento e inimeras vezes (talvez centenas...) tentei argumentar com
produtores e outros tecnicos a importancia de coletar mais amostras e em
maior frequéncia. Acho que neste ponto o trabalho do nutricionista é
convencer o produtor que o dinheiro gasto numa analise de alimentos eum
investimento, nao uma mera despesa. Afinal, quanto um produtor gasta
alimentando suas vacas mensalmente? Assumindo um rebanho hipotetico
de 100 vacas em lactacdo e um custo alimentar diario de R$30,00/vaca/dia,
n6s temos um gasto mensal de R$90.000,00. Serd que investir em 2 anélises
oromatoldgicas mensais gastando R$500,00 (RS$S250,00 cada analise) é
muito? Nao me parece, pois estamos falando de apenas 0,5% da despesa
em alimentacao e nesta conta nao estamos incluindo o custo alimentar das
outras categorias animais.

Mais importante, os resultados das analises bromatologicas, quando
usados com sabedoria por nutricionistas competentes, redundarao em
maiores produgoes, em maiores teores de solidos, em mais saude ou ate
mesmo em dietas mais baratas! Porque afinal, com analises mais frequentes,
o nutricionista podera abrir mao de fatores de seguranca excessivos e
podera recomendar dietas mais precisas e tambem ambientalmente menos
Impactantes!
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' NAO INFORMAR CORRETAMENTE
v O TEOR DE AMIDO DA SILAGEM

Nos capitulos anteriores deste E-book, destacamos que na formulacao
de dietas temos que descrever, com a maior exatidao possivel, a vaca que
representa a media dos animais do lote para o qual estamos formulando a
dieta. Mais especificamente nos dois capitulos anteriores, sétimo e oitavo,
demonstramos a importancia de determinar com frequenc'a o real teor
de MS e fazer analises bromatoldgicas frequentes, particularmente dos
alimentos volumosos e subprodutos. Hoje focaremos num erro frequente
que nutricionistas podem cometer quando tentam balancear uma dieta
para o teor de amido.

Uma primeira dificuldade em formular para % amido é o fato que o NRC (2001)
bovinos leiteiros nao tratava sobre exigencias de amido e na sua biblioteca de
alimentos nao havia concentragcoes medias sugeridas para este nutriente.
Esta limitacdo do NRC (2001) certamente foi superada com o lancamento
do novo NRC (NASEM, 2021). No caso do RLM Leite (RLM, 2023), que é um
programa atualizado continuamente, decidimos possibilitar o balanceamento
do teor de amido das dietas antes mesmo do NASEM (2021). O RLM possui
a biblioteca NASEM cadastrada disponivel para uso, mas adota tambem
uma estrategia de estimar o teor de amido de novos alimentos. Consiste
em estimar amido a partir da porcentagem de CNF (Carboidratos Nao
Fibrosos), usando um fator multiplicativo.

Assumindo uma tipica composicao de silagem de milho no Parana,
baseada em mais de 1.600 analises quimicas nos ultimos 15 anos, temos:
31,5%MS (Matéria Seca), 7,50%PB (proteina bruta), 3,23%EE (extrato
etéreo), 3,78%RM (residuo mineral), 49,51%FDN (fibra em detergente

neutro) e 1,3%PIDN (proteina b uta associada a FDN). Com estes valores,
estimamos o teor de CNF:

%CNF = 100 - (%PB + %EE + %RM + %FDN - %PIDN)
%CNF =100 - (7,50 + 3,23 + 3,78 + 49,51 - 1,30)
%CNF = 100 - 62,72

%CNF = 37,28%

Usando um fator de estimacao do teor de amido a partir do CNF, unico
para cada alimento, podemos estimar o teor de amido. No caso de silagem
de milho usamos o valor 71,3%, ou seja, estima-se que 71,3% do CNF e
amido e os restantes 28,7% sao acidos organicos, acucar, frutanas, pectina
e beta-glucanas. Assim teriamos:




%Amido = %CNF x 71,3% (exclusivamente para silagens de milho)
%Amido = 37,28 x 71,3%
%Amido = 26,58%

Cabe ressaltar que este e tao somente um valor sugerido de amido que
0 RLM Leite oferece ao usuario, mas este tem liberdade de alterar este
valor, particularmente se possuir uma analise confidvel da silagem de
milho incluindo o teor de amido.
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Uma seqgunda dificuldade em formular para % amido é o fato que as
analises quimicas de amido, por metodologia enzimatica, sao caras e
trabalhosas, e assim, poucos laboratorios de bromatologia animal oferecem
este servico comercialmente. Assim, grande parte dos nutricionistas
acabam balanceando suas dietas para teor de amido usando analises de
NIRS (espectroscopia de reflectancia no infravermelho proximal), oferecidas
por exemplo por laboratorios como 3rLab, ESALQLab e Fundacao ABC.

Usar analises de NIRS para balancear o amido dietético é satisfatario,
mas esporadicamente alguns laudos acabam indicando valores de amido
demasiadamente altos ou baixos, nao condizentes com a silagem de milho
gue esta sendo ofertada aos animais. Assim o0 que sugerimos é que todo
nutricionista ao receber um laudo de analise de silagem de milho oriunda
de NIRS, tenha o bom senso de interpretar e avaliar os resultados, em
particular a porcentagem de amido. A estrategia descrita acima, de estimar
o teor de amido a partir do CNF, também pode ser usada como uma “segunda
opiniao”.

Inimeras vezes em treinamentos de formulacao de dietas ou ao visitar
propriedades leiteiras atendidas por colegas nutricionistas, constatamos
erros de formulacao causados pelo nutricionista estar confiando “cegamente”



na estimativa de teor de amido de uma analise de NIRS. E com isso, diminuir
sem necessidade ou aumentar perigosamente a inclusao de fontes de
amido na dieta. Vamos exemplificar as duas situacoes...

Num primeiro cenario, vamos assumir que a propriedade tem disponivel
uma silagem de milho de mediana qualidade, com 27% de amido. Mas o
laudo de analise erroneamente informa uma estimativa de 32% de amido.
a, | m de milho muito melhor do que ela
realmente e... Se o nutricionista nao questionar este valor do laudo e usa-lo
na formulacao, ele pode erroneamente concluir que o teor de amido da
dieta esta muito alto. Na melhor das boas intencoes, ele pode diminuir a
inclusdo das fontes de amido e substitui-las (sem necessidade!) por fontes
energéticas nao-amilaceas (por exemplo, casca de soja, polpa citrica ou
caroco de algodao), afinal ele ndo quer ultrapassar o limite maximo de
amido da dieta. Neste caso, baseado na crenca que a silagem tem amido
alto, ele acha que a sua dieta tem amido adequado, mas na realidade esta
faltando amido na dieta. Consequeéencias? Diminuicao de producao de leite
e dos teores de proteina do leite.

Num cenario oposto, vamos assumir que a propriedade tem disponivel
uma silagem de milho de boa qualidade, com 32% de amido. Mas o laudo
de analise erroneamente estimou em 27% de amido. Ou seja, o laudo indica
uma silagem de milho muito pior do que ela realmente é... Se o nutricionista
nao questionar este valor do laudo e usa-lo na formulacao, ele pode erronea-
mente concluir que o teor de amido da dieta esta muito baixo. E novamente
muito bem intencionado, ele pode aumentar a inclusao das fontes de
amido (milho grdo mmdo, milho reidratado ou silagem de grao umido de
milho), afinal ele acha que esta faltando amido na dieta. Neste caso, baseado
na crenca que a silagem tem amido baixo, ele acha que a sua dieta precisa
de mais amido, mas na realidade o teor de amido da dieta ja estava adequado.
Consequéncias? Ocorréncia de acidose ruminal subaguda (SARA),
depressao da gordura do leite e vacas mancando.

Em resumo, de maneira alguma estamos recomendando nao usar as
analises bromatologmas oriundas do NIRS, muito pelo contrario! O que
estamos sugerindo, particularmente para os resultados de amido, € que 0
nutricionista sempre desconfie, questione e “fique com um pé atras”.
Alguns programas de formulagdo recomendam que dietas de vacas em
lactacao deveriam ter entre 20 e 30% de amido na MS. E uma
recomendacao satisfatoria, mas talvez “aberta” demais. Para rebanhos
confinados e semi-confinados, temos recomendado valores entre 22 e 28%
de amido na MS.

Assumindo que o rebanho nao adote dieta unica, nos recomendariamos
valores de amido moderados no lote p6s-parto (ao redor de 25%MS),
valores maximos no lote de alta producao (ao redor de 28%MS), novamente
valores medianos no lote de média producao (ao redor de 25%MS) e valores
menores no lote de baixa producdo (ao redor de 22%MS). Esta ultima
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recomendacao e particularmente importante pois ja esta bem demonstrado
que dietas de amido alto no fim da lactacao engordam demasiadamente as
vacas!

E quais sao as consequeéencias de trabalharmos com teores de amido
dieteticos muito baixos ou muito altos? Se as concentracoes dieteticas de
amido forem muito baixas, insuficientes para atender os requerimentos
animais, a producao de leite caira, havera menor sintese de proteina microbiana
no rumen, por consequéencia menores teores de proteina no leite e ainda,
maiores valores de nitrogénio ureico no leite (NUL).

Se por outro lado as concentracdes de amido da dieta forem muito altas
Ou excessivas, alem das necessarias para atender as exigencias animais,
navera queda do pH ruminal, eventos de acidose ruminal subaguda, maior
redisposicao a laminite e claudicacao e menores teores de gordura do
eite.
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DEIXAR DE QUESTIONAR
AS SOLUGOES DADAS PELOS
PROGRAMAS DE FORMULACAO

Chegamos ao 10° e ultimo capitulo abordando erros frequentes na formulacao
de dietas de vacas leiteiras. So recapitulando, no 1° capitulo deste E-book,
destacamos a importancia de informar corretamente o peso vivo (PV)
médio e o PV adulto dos animais do lote para o qual estamos formulando a
dieta. No 2° capitulo discutimos quao importante é informar o escore de
condicdo corporal (ECC) atual e correto das vacas, bem como a meta de
ECC a secagem. No 3° capitulo chamamos a atencao que devemos carac-
terizar corretamente o indice temperatura-umidade (ITU) que as vacas
estao expostas e nao podemos ignorar a atividade fisica das vacas em
sistemas de producao de leite a pasto ou semiconfinado. No 4° capitulo
ressaltamos a relevancia de cadastrar corretamente a producao de leite
media das vacas, enquanto que no 5° capitulo destacamos a importancia
de informar, com a maior exatidao possivel, os reais teores de gordura
e proteina do leite das vacas para as quais estamos formulando as dietas.

No 6° capitulo mudamos um pouco o foco e discutimos quao confiaveis
sao as estimativas de consumo de MS dos programas de formulacédo e
quais sao os dados de entrada usados nestas estimativas. No 7° capitulo
salientamos que ao nao analisar com frequéncia o real teor de MS dos
alimentos volumosos e subprodutos, podemos subestimar ou sobrestimar
o consumo de MS dos animais. No 8° capitulo discutimos o erro frequente
de fazer uma unica analise bromatoldgica por ano ou por silo e continuar
usando esta mesma analise por meses seguidos. E finalmente no 9° capitu-
o desta série discutimos os riscos associados quando o nutricionista nao
informa corretamente o teor de amido da silagem, muitas vezes por confiar
cegamente numa analise de NIRS (espectroscopia de reflectancia no in-
fravermelho proximal).

Agora tentaremos mostrar que mesmo se todos 0s possiveis erros anteriores
tenham sido evitados, mesmo que as vacas sejam caracterizadas com
perfeicao e as a
muitas coisas que podem dar errado. Isto ocorre porque programas de
formulacao sao baseados em modelos nutricionais e equacoes de estima-
tivas de requerimentos nutricionais. Estes modelos e estas equacgoes sao
aproximacOes da realidade e ndo necessariamente refletem resultados
exatos. E o melhor que temos, mas nao necessariamente funcionam em
todas as situacoes e em todos os cenarios. Ha uma frase muito conhecida
nesta drea, de autoria do estatistico inglés George Box (1919-2013) que
diz: “Todos os modelos estao errados, mas alguns sao uteis..."




Os modelos sao definidos como uma “simplificagao do mundo real”. F
uma tarefa muito dificil definir qual o nivel de simplificacao que devemos
trabalhar. Modelos extremamente complexos exigem informacoes impossiveis
de serem obtidas no campo e pelos laboratorios existentes no pais. Estes
modelos demamadamente complexos podem niorar a qualidade da gestao.
Ou seja, muitas vezes "menos € mais”. Para nos, que colaboramos na
equipe de desenvolvimento de uma versao do NRC e diversas versoes do
CNCPS e do RLM, uma pergunta importantissima é definir qual o nivel de
complexidade que funciona para a realidade dos produtores, dos consul-
tores e das empresas de racoes.

Uma duvida que certamente muitos nutricionistas ja se perguntaram ao
formular uma dieta para um grupo de vacas foi: “como vou saber se esta
dieta vai funcionar?” Um dos objetivos das solucoes ou outputs de modelos
nutricionais, que sao a base para diversos programas comerciais de formulacao
de dietas, é justamente dar ao formulador um direcionamento, ou uma
sugestao da resposta esperada ao fornecer tal dieta aos animais, obvia-
mente assumindo que todos os detalhes ja discutidos nos 9 artigos deste
E-book foram atendidos. Mesmo assim, diversos detalhes ou cenarios
podem fazer com que o “predito” pelo programa e esperado pelo nutricionista,
na pratica nao aconteca. Nos achamos que estas simulacoes que sao
feitas dentro de um bom programa, testando rapidamente diversas dietas e
vendo os “outputs” sao uma das melhores formas de utilizar programas de
formulacao, como o RLM (RLM, 2023).

Um bom exemplo sao respostas de vacas recem-paridas as dietas
propostas. Quando um modelo nutricional sugere ao nutricionista quantas
gramas de proteina metabolizavel, ou quantas megacalorias de energia
iquida este grupo de animais necessita, de modo muito resumido 0 modelo
estima quanto destes nutrientes sao exigidos para manter atividades vitais
basicas dos animais e suas outras demandas. Por exemplo, para producao
de leite com uma determinada composicao, para alguma taxa de crescimento
ou ganho/perda de reservas corporais, ou ainda para manter uma gestacao
se for o caso, tudo isso considerando que para cada um destes “drenos”
de nutrientes, existe uma eficiéncia de uso dos mesmos vindo dos alimen-
tos.

Em vacas recém-paridas especificamente, a pesquisa tem nos mostrado
que, alem de varios destes requerimentos citados acima, existem alguns
que o modelo nao tem ainda a capacidade de estimar. Entre eles temos por
exemplo requerimento para crescimento de visceras (figado e intestinos)
(McCabe & Boerman, 2020) ou para dar suporte a uma atividade mais intensa
do sistema imune (Bradford et al., 2015). Talvez isso explique parte das
grandes respostas observadas em experimentos recentes ao aumentar o
suprimento e a qualidade da proteina em dietas de vacas recem-paridas e

até mesmo antes do parto (Larsen et al., 2014; Husnain & Santos, 2019;
Tebbe & Weiss, 2021).



Outro exemplo sao as interacoes entre 0 metabolismo energetico e proteico,
possiveis de modular a resposta produtiva dos animais. Tipicamente, modelos
nutricionais funcionam estimando as respostas preditas pelo suprimento
de proteina e energia oriundas de eficiéncias fixas e independentes.
Trabalhos recentes (Daniel et al., 2016) mostram que, diferente do modo
gque pensamos, a otimizacao de um dos metabolismos pode aumentar a
eficiéncia de resposta do outro, assim como o contrario também é verdadeiro.
Em outras palavras, um melhor ou pior balanceamento entre o suprimento
de energia e de proteina (ndo sé quantidade, mas também perfil) pode
aumentar ou diminuir a eficiencia de uso de ambos, e assim trazer respostas
maiores ou menores que as preditas pelo programa de formulacao.

Além do quesito eficiéncia de uso dos nutrientes para a producao de leite,
as estimativas de digestibilidade sugeridas pelo programa também podem
nao condizer com o que de fato esta ocorrendo no trato digestorio dos animais
(Daniel et al., 2020), mesmo que a analise de todos os ingredientes em
questao esteja correta.

Dois exemplos: ao alimentar uma dieta com excesso de amido de rapida
degradacao ruminal, podemos reduzir a digestibilidade do FDN, mesmo que
este possua uma digestibilidade potencial muito alta! O programa nao vai
C i0l0gi tinuara estimando a digestibilidade
e consequentemente a concentracao energética destes alimentos como foi
informado, provavelmente superestimando alguma resposta produtiva das
vacas.

Outro exemplo € usarmos uma fonte de proteina que sofre aquecimento
excessivo em seu processo de conservacao, e isto causou uma queda
na digestibilidade da proteina. Isso nao vai apenas reduzir sua digestibili-
dade ruminal (e assim disponibilizar menos N ou peptideos ao rimen e
reduzir crescimento microbiano), mas provavelmente afetara a extensdo da
digestao a nivel intestinal, reduzindo a quantidade de aminoacidos que
sera disponibilizado por aquele ingrediente.

Estas chamadas “respostas associativas” de nutrientes ou alimentos,
sao também de dificil previsibilidade. Mais uma vez, apenas aquilo que
puder ser validado por bons pesquisadores devera ser incorporado aos
modelos sob pena de gerar erros nas predicoes.

Alem de todas estas possiveis interacoes entre nutrientes, metabolismo
e requerimentos, outro detalhe que vem sendo cada vez mais estudado e o
potencial genetico! Se eu alimentar a mesma dieta para dois rebanhos
selecionados por decadas com dois objetivos distintos, certamente teremos
respostas também diferentes. Ou seja, 0 desempenho, seja ele de producao
de leite ou de sdlidos, frente a uma formulacao, sofre influéncia do potencial
genetico do rebanho.




Isso é tao verdade que a comunidade cientifica tem buscado cada vez
mais utilizar dados de perfil genético dos animais na hora de blocar ou
montar grupos experimentais em estudos de nutricao por exemplo, com o
objetivo de avaliar a resposta de determinada estratégia em populacoes
muito parecidas no que se refere a frequéncia de genes.

Assim nossa principal mensagem deste 10° e ultimo capitulo e que 0s
nutricionistas nao deveriam confiar cegamente nas solucoes dadas pelos
programas de formulacao. Bons nutricionistas deveriam ter (ou desenvolver)
uma habilidade de questionar sempre as solucoes sugeridas.

A experiencia real vira com o tempo, mas curiosidade e um apetite
constante por conhecimento sao essenciais. Bons nutricionistas deveriam
dedicar algumas horas por semana para lerem novos artigos cientificos na
area, participarem de eventos presenciais ou remotos e nunca deixarem de
se atualizar.

E ao atender seus rebanhos e seus clientes, na nossa modesta percepcao,
nutricionistas devem dedicar mais tempo observando as vacas, 0s silos, 0s
piquetes, e menos tempo na frente do computador formulando as dietas!

Desta forma finalizamos este artigo e também a série de 10 capitulos
sobre dicas praticas em como acertar na formulacao de dietas de bovinos
leiteiros. Esperamos que voces tenham gostado e que estes artigos
tenham sido uteis. Foi um prazer e ate uma proxima oportunidade.
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0S 10 ERROS
MAIS COMUNS

AO FORMULAR DIETAS DE VACAS

LEITEIRAS... E COMO EVITA-LOS!

PARABENS POR CONCLUIR A LEITURA DO NOSSO EBOOK!

Aqui foram apresentadas algumas telas do software RLM. O soft-

ware oferece mdodulos avancados que permite anadlises profundas
das dietas e concentrados, as quais podem ser aprimoradas com 0
tempo de uso e treinamento.

Se vocé chegou até o fim deste ebook, e acompanhou com
clareza os desafios, convidamos a vir aprimorar ainda mais suas
habilidades, e descobrir como o software N° 1 em nutricao bovina
pode ajuda-lo a ganhar tempo no dia a dia.

Figue a vontade para entrar em contato com a equipe RLM para
mais informacoes:
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.Brasi
Eﬁ'};‘}ﬁ{ﬁ"c‘}'}m“ﬂ +5519 9 9860-3010

EQUIPE RLM PARA B atendimento@rim.app.br
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